ALAPANYAGGYARTASI FOLYAMATMERNOK MESTERKEPZESI SZAK
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MiskoLc, 2021



ADATLAP

1. Aképzésért kdzvetlenil felel8s szervezeti egység:

Miskolci Egyetem, 3515 Miskolc, Egyetemvaros

Miiszaki Foldtudomanyi Kar

2.  Aképzés helye(i) (székhely, telephely, kilféld) és cime(i)

|3515 Miskolc, Egyetemvaros

3. Az mesterképzési szak megnevezése (a vonatkozd KKK szerint)

|a|apanyaggyérta’si folyamatmérnoki mesterképzési szak

4. Az oklevélben szereplG szakképzettség megnevezése (a vonatkozo KKK szerint)

|okleveles alapanyaggyartasi folyamatmérnok

5. Az képzés formdja
« teljes idejii (nappali),

6. Aképzésiidb 4 félév
a mesterfokozat megszerzéséhez 6sszegy(ijtendd: 120 kredit (a vonatkozo KKK szerint)
a képzésben felveend§ tandrak szama: 411 ora/félév
a szakmai gyakorlat id6tartama és jellege: 4 hét szakmai gyakorlat

7. A szakfelelGs oktato:
Dr. habil. Faitli Jozsef, intézeti tanszékvezets egyetemi docens, PhD, dr. habil
tel.: +36-30-9654420

A szakra valo belépés feltételei - a képzési és kimeneti kdvetelményekkel 6sszhangban
a) a bemenethez feltétel nélkil elfogadott (alap)szakok (KKK 4. pont)

- muszaki foldtudomanyi, kornyezetmérndki, élelmiszermérnoki, anyagmérnoki, gépészmérndki,
vegyészmérnoki alapképzési szakok

b) a bemenethez feltételekkel elfogadott (alap)szakok, ill. kreditkbvetelmények, a vonatkozo konkrét elGirasok
(KKK 4. ill. 9.4. pont), az egyes alapszakok programjabdl hidnyzé ismeretek pdtlasi mddja, terve az
intézményben
- mez8gazdasagi és élelmiszeripari gépészmérnoki, biomérndki, energetikai mérndki alapképzési szakok
- azok az alapképzési és mesterképzési szakok, illetve a felsGoktatasrol sz6ld 1993. évi LXXX. torvény szerinti
szakok, amelyeket a kredit megallapitasanak alapjaul szolgald ismeretek 6sszevetése alapjan a fels6oktatasi
intézmény kreditatviteli bizottsaga elfogad




A képzés programja; a szak tanterve (az dra és vizsgaterv tablazatos 6sszegzése)

ismeretkorok félévek tantargy| szamon
és tantargyaik 1. 2. | 3. | 4, kredit- | -kérés
felelsok tantargy féléves tanéraszama, szama | (koll / gyj
tandratipusa / kreditértéke /egyéb
térzsanyag ismeretkorei
természettudomanyos ismeretek — felelGse: Dr. Racz Adam
elméleti (6kr) vagy gyakorlati (7kr) jellegének mértéke, ,képzési karaktere”: ..... (kredit%)
1. Kolloidkémia 28ea /2kr 4  koll
Dr. Sz6ri Milan 28gy /2kr
2. Portechnoldgiai szemcsetulajdonsagok U2ea /3kr 5 |oll
Dr. Racz Addm 28gy /2kr
3. Anyagvizsgélati, analitikai mddszerek és [14ea /1kr 4 gyj
értékelésuk 42gy /3kr
Dr. habil. Zajzon Norbert
altalanos miiszaki szakismeretek — felel6se: Prof. Dr. V. Bognar Gabriella
elméleti (6kr) vagy gyakorlati (6kr) jellegének mértéke, ,képzési karaktere”: ..... (kredit%)
4. Elektrotechnika elemei 28ea /2kr 4 koll
Dr. Kovacs Endre 28gy /2kr
5. Altaldnos géptan és gépipari tervezési 28ea /2kr 4 gyj
maddszerek 28gy /2kr
Prof. Dr. V. Bogndr Gabriella
6. Energetika 28ea /2kr 4 koll
Dr. Kovécs Helga 28gy /2kr
alkalmazott miiszaki szakismeretek — felel§se: Dr. habil. Tamas Péter
elméleti (4kr) vagy gyakorlati (6kr) jellegének mértéke, , képzési karaktere”: ..... (kredit%)
7. Mérés és automatizalds 28ea /2kr 4 gyj
Dr. Trohak Attila 28gy /2kr
8. Szemcsehalmazok mintavételezése 28gy /2kr 2 lgyj
Dr. habil. Faitli Jozsef
9. Lean és logisztikai ismeretek 28ea /2kr 4 gyj
Dr. habil. Tamas Péter 28gy /2kr
altalanos eljarastechnikai ismeretek — felelGse: Dr. habil. Faitli Jozsef
elméleti (17kr) vagy gyakorlati (13kr) jellegének mértéke, , képzési karaktere”: ..... (kredit%)
10. Szemcsehalmazok taroldsa, széllitasa, 28ea /2kr 4 oll
adagolasa 28gy /2kr
Dr. habil. Faitli Jozsef
11. Finomszemcsés anyagok granuldlasa U2ea /3kr 5 |koll
Dr. Nagy Sandor 28gy /2kr
12. Portechnoldgiai miveletek és eljarasok U2ea /3kr 5 |koll
Dr. Racz Addm 28gy /2kr
13. Keverés - homogenizalas 28ea /2kr 4 koll
Dr. habil. Faitli Jozsef 28gy /2kr
14. Termikus eljarastechnika 42ea /3kr 5 |koll
Dr. Bokanyi Ljudmilla 28gy /2kr
15. Fazisszétvalasztas 28ea /2kr 3 gyj
Dr. habil. Faitli Jozsef 14gy /1kr
16. Nanodrlés, szemcsetervezés 28ea /2kr 4 koll
Prof. Dr. Mucsi Gabor 28gy /2kr




alkalmazott elGkészitéstechnikai szakismeretek — felelGse: Dr. Nagy Sandor

elméleti (8kr) vagy gyakorlati (7kr) jellegének mértéke, , képzési karaktere”: ..... (kredit%)
17. Valaszthatd tantargy I. (KV) 28ea /2kr 3 kol
Ipari dsvanyfeldolgozas és hasznositas 14gy /1kr
Dr. Gombkots Imre
Ipari hulladékok feldolgozasa és hasznositasa
Prof. Em. Dr. Cs6ke Barnabads
18. Valaszthatd tantargy Il. (KV) 28ea /2kr 4  koll
Specidlis feldolgozasi technoldgidk: mechanikai 28gy /2kr
aktivalas
Prof. Dr. Mucsi Gabor
Specidlis feldolgozasi technoldgidk:
bioeljarastechnika
Dr. Bokanyi Ljudmilla
19. Biomassza feldolgozas 28ea /2kr 4 koll
Dr. Nagy Sandor 28gy /2kr
20. Fémkinyerés, extraktiv metallurgia 28ea /2kr 4  koll
Prof. Dr. Kékesi Tamas 28gy /2kr
kornyezetvédelemi ismeretek — felelGse: Dr. Nagy Sandor
elméleti (2kr) vagy gyakorlati (2kr) jellegének mértéke, ,képzési karaktere”: ..... (kredit%)
21. Ipari vizkezelés és lizemi vizgazdalkodas 28ea /2kr 4 |koll
Dr. Nagy Sandor 28gy /2kr
gazdasagi és human ismeretek — felelése: Dr. Zakanyi Balazs
elméleti (2kr) vagy gyakorlati (4kr) jellegének mértéke, ,képzési karaktere”: ..... (kredit%)
22.  Munkavédelem és portechnoldgiai 28gy /2kr 2 gyj
biztonsagtechnika
Dr. Zakanyi Balazs
23. Ipari jog és etika 28ea /2kr 2 koll
Dr. Olajos Istvan
24. Uzemgazdasagtan 28gy/2kr 2 gyj
Dr. Horvath Agnes




Magyar nyelvi tantargyi programok

Az ismeretkor: természettudomanyos ismeretek
Kredittartomanya (10 - 15 kr.): 13 kr.
Tantargyai:
1) Kolloidkémia
2) Portechnolégiai szemcsetulajdonsdgok
3) Anyagvizsgdlati, analitikai modszerek és értékelésiik

Az ismeretkor: altalanos miiszaki szakismeretek

Kredittartomanya (12 - 20 kr.): kr.12

Tantargyai:
4) Elektrotechnika elemei
5) Altaldnos géptan és gépipari tervezési modszerek
6) Energetika

Az ismeretkor: alkalmazott miszaki szakismeretek
Kredittartomanya (7 - 12 kr.): 10 kr.
Tantargyai:
7) Meérés és automatizdlds
8) Szemcsehalmazok mintavételezése
9) Lean és logisztikai ismeretek

Az ismeretkor: altalanos eljarastechnikai ismeretek
Kredittartomanya (20 - 34 kr.): 30 kr.
Tantargyai:
10) Szemcsehalmazok tdroldsa, szdllitdsa, adagoldsa
11) Finomszemcsés anyagok granuldldsa
12) Portechnoldgiai miiveletek és eljardsok
13) Keverés - homogenizalds
14) Termikus eljdrdstechnika
15) Fdzisszétvdlasztds
16) Nanoérlés, szemcsetervezés

Az ismeretkor: alkalmazott el6készitéstechnikai szakismeretek
Kredittartomanya (12 - 18 kr.): 15 kr.
Tantargyai:
17) Vdlaszthaté tantdrgy I. (KV)
17a) Ipari dsvdanyfeldolgozds és hasznositds
17b) Ipari hulladékok feldolgozdsa és hasznositdsa
18) Vadlaszthaté tantargy Il. (KV)
18a) Specidlis feldolgozdsi technolégidk: mechanikai aktivdlds
18b) Specidlis feldolgozdsi technologidk: bioeljardstechnika
19) Biomassza feldolgozads
20) Fémkinyerés, extraktiv metallurgia




Az ismeretkor: kornyezetvédelemi ismeretek
Kredittartomanya (3 - 6 kr.): 4 kr.
Tantargyai:

21) Iparivizkezelés és iizemi vizgazddlkodds

Az ismeretkor: gazdasagi és human ismeretek

Kredittartomanya (4 - 8 kr.): 6 kr.

Tantargyai:
22) Munkavédelem és portechnoldgiai biztonsdagtechnika
23) Ipari jog és etika
24) Uzemgazdasdgtan




(1.) Tantargy neve: Kolloidkémia Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: kotelezo (kotelezd/valaszthato)

A tanéra’ tipusa: el6adas és gyakorlat 6raszama: 2ea+2gy/hét az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: angol
Az adott ismeret 4taddsaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék’ (ha vannak): -

A szamonkérés modja (vizsga/gyj./egyéb®): vizsga
Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok® (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1. félév

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A tantargy célja, hogy a hallgatok az asszociacios kolloidok, a makromolekulas oldatok, a diszperz és a
koherens rendszerek témakoreib6l szarmazo azon alapismeretek elsajatitsak, amelyek elengedhetetle-
nek az alapanyaggyartasi folyamatmérnoki szemlélet kialakitasahoz. A tantargy célja megismertetni a
hallgatokat a kolloidok fobb tipusaival, tulajdonsagaival, el6éllitasuk és megsziintetésiik laboratdriumi
és ipari modszereivel, valamint kornyezetvédelmi vonatkozasaival. A témakorok az alabbi modon cso-
portositva keriilnek targyalasra:
Kémiai kotések és szerepiik a kolloid rendszerek kialakulasaban.
Elegyek 0sszetételének mennyiségi jellemzése. Elegyedési és oldhatosagi elméletek.
Asszociacios kolloidok.
Makromolekulés oldatok.
Gazok ¢és gbzok adszorpcidja szilard feliileten. Adszorbensek.
Folyadék-folyadék, szilard-folyadék hatarfeliiletek jellemzése.
Diszperz rendszerek altalanos jellemzése és allapotvaltozasai.
Kolloidstabilitas.

9. Aeroszolok.

10. Habok és emulziok.

11. Szolok és szuszpenziok.

12. Koherens rendszerek.
A gyakorlat soran a cél a fent emlitett témakorok ismeretanyaganak elmélyitése egyrészt szamolasi
példakon, masrészt konkrét a laboratoriumi vizsgalatokon keresztiil.

N~ PR

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 irodalom:
1. Patzké Agnes: A kolloidika alapjai, JATEPress, Szeged (2013). ISBN 978 963 315 126 6
2. Laszlo K. Feliiletek fizikai kémiaja, BME Fizikai Kémia és Anyagtudomanyi Tanszék, Tipotex
kiad6 (2011). ISBN 978 963 279 471 6
3. Patzké Agnes (szerk.): Kolloidika laboratériumi gyakorlatok, JATEPress, Szeged (2012).
ISBN 978 963 315 082 5
4. Horvolgyi Z. A nanotechnologia kolloidkémiai alapjai BME Fizikai Kémia és Anyagtudoma-

1 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulméanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd személyes
kozremitkodését igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tartama legalabb
negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

2 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

¥ pl. folyamatos szamonkérés, évkozi beszamolo

* pl. esettanulméanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése



nyi Tanszék, Tipotex kiado (2011). ISBN 978 963 279 446 7
5. Geoffrey Barnes, lan Gentle: Interfacial Science: An Introduction (2nd Edition) Oxford Uni-
versity Press, (2011) ISBN 978-0199571185

Ajanlott irodalom:

6. Paul C. Hiemenz, Raj Rajagopalan: Principles of Colloid and Surface Chemistry, Revised and
Expanded (3rd Edition), CRC Press, New York (2016). ISBN 978-0824793975

7. Hans-Jiirgen Butt, Karlheinz Graf, Michael Kappl: Physics and Chemistry of Interfaces (3rd
Edition) Wiley-VCH, (2013). ISBN 978-3527412167

8. Laurier L. Schramm: Emulsions, Foams, Suspensions, and Aerosols Microscience and
Applications (2nd Edition) Wiley-VCH Verlag GmbH & Co. (2014). ISBN: 978 352 733 706 4

9. Seyda Bucak, Deniz Rende: Colloid and Surface Chemistry: A Laboratory Guide for
Exploration of the Nano World (1st Edition), CRC Press, (2019). ISBN 978-0367379018

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség sth., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

a)

b)

d)

tudasa

Ismeri az anyagok, kiemelten a szilard anyagok, valamint a szilard-gaz, szilard-folyadék, folyadék-
gaz keverékrendszerek tulajdonsagait, viselkedését és felhasznalds szempontjabol fontos
anyagtulajdonsagokat, azaz az alkalmazastechnikai anyagjellemzok széles korét.

Széleskorlien ismeri a tobbfazisu anyag keverékrendszerekben (szilard tobbkomponensi, szilard-
gaz, szilard-folyadék, folyadék-gdz) a kiillonbozo erdterek hatasara végbemend alapjelenségeket és
ezek célzott alkalmazasat megvaldsitd eljarasokat és azok gépi berendezéseit.

képességei

Képes az anyagok tulajdonsagainak meghatarozasara alkalmas laboratériumi vizsgalati €s miiszeres
analitikai modszereket céljai szerint kivalasztani, hasznalni és a vizsgalat eredményeit szintetizalva,
Osszefiiggésiikben értékelni.

attitiidje

Nyitott és fogékony, aktiv a miiszaki mérnoki szakteriileteken zajlo szakmai €s technoldgiai
modszertani fejlesztés megismerésére, a munkdja soran felmeriilé problémak mérnoki szemléletii
megoldasara, fejlesztésiikben vald kdzremiikodésére.

Nyitott és érzékeny a kdrnyezettel €s a kornyezeti elemekkel kapcsolatban felmeriilé problémakra
¢s a fenntarthatosagi kérdésekre.

Hivatastudata, szakmai szolidaritasa, szocialis érzékenysége elmélyiilt.

Elkotelezett az élethosszig tartd tanulas, a sokszinliség és az értékalapsag mellett.

Tiszteletben tartja és tevékenységében koveti a munka- €s szakmai kultira etikai elveit €s irott
szabalyait, és dontési helyzetben képes ezek betartasara is kisebb munkacsoportok iranyitasa soran.
Munkaja soran a biztonsagi egészségvédelmi, kornyezetvédelmi, illetve a mindségbiztositasi és
ellendrzési kovetelményrendszereket betartja és betartatja.

Munk3ja soran jellemzi az intuicio, modszeresség és tanuldsi készség, kezdeményezo készség.

A miszaki, mérnoki beallitottsag mellett természettudomanyos érdeklodést is mutat, és ezeket
hitelesen kozvetiti.

autonémiaja és felel6ssége

Szakmai problémak megoldasa soran 6nalloan és kezdeményezden 1ép fel.

Munk3ja soran, kiilonosen dontési helyzetekben felelosséggel viseltetik a kornyezettudatossag
terén.

Dontései soran figyelemmel van a kornyezetvédelem, a mindségligy, a fogyasztovédelem, a
termékfeleldsség, az egyenld esélyli hozzaférés elvére €s alkalmazasara, a munkahelyi egészség és
biztonsag, a miiszaki, gazdasagi és jogi szabalyozas, valamint a mérndketika alapvet6 eloirasaira.
Elkotelezett a fenntarthatd természeti eréforras gazdalkodas gyakorlata mellett.

Tudasanak és képességeinek birtokaban képes és motivalt arra, hogy kutatasi, fejlesztési vagy
innovacios projektekben részt vegyen.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Széri Milan, egyetemi docens




Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): -

(1.) Tantargy neve: Portechnologiai szemcsetulajdonsagok Kreditértéke: 5

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere” 75-25% (kredit%)

A tanéra’ tipusa: eléadas és gyakorlat éraszama: 70 (3ea+2gy/hét) az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: angol
Az adott ismeret taddsaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék® (ha vannak): -

A szamonkérés modja (vizsga/gyj./egyéb’): vizsga
Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok® (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1. félév

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): nincs

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A tantargy célja, hogy a hallgatok megismerkedjenek a szemcsék tulajdonsagaival, azok jellemzésével
és leirasaval. Atfogo tudast sajatitsanak el az alabbi témakorokben: Szemcseméret értelmezése, leirasa
€s mérési modszerei. A szemcseméret-eloszlas. Szemcsealak és kiils6 morfologia, feliileti érdesség,
szemcsealak leird paraméterek, egyenértékii szemcsealak tényezd. Szemcsealak-eloszlas. Szemcse,
anyag és halmaz siiriség fogalma és mérési modszereik. Szemcsés anyaghalmazok tomorddése és ate-
resztOképessége. Fajlagos feliilet fogalma és mérési modszerei (szamitas, BET, Blaine). Szemcsék
szilardsaga, keménysége. Szemcsék optikai tulajdonsagai. Szemcsék elektromos tulajdonsagai. Szem-
csék feliileti tulajdonsagai. Zeta-potencial. Szemcsék magneses tulajdonsagai. Diffazio. Adhézids erd.
Oldhatosag, az oldasi sebesség. Nedvességtartalom.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankényv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo:
1. Powder Technology Handbook, Fourth Edition, ISBN 9780367862800, Taylor & Francis Ltd,
2019, United Kingdom

Ajanlott:

2. Powder Technology - Fundamentals of Particles, Particle Beds and Particle Generation, ISBN
9780367389802, Taylor & Francis Ltd, 2019, United Kingdom

3. Faitli Jozsef, Gombkoto Imre, Mucsi Gabor, Nagy Sandor, Antal Gabor: Mechanikai
Eljarastechnikai Praktikum, Miskolci Egyetemi Kiado, 2017

4. Robert J. Hunter, Foundations of Colloid Science, Second edition, Oxford University Press, 20009.

5. SHUJI MATSUSAKAHIROAKI MASUDA, Electrostatics of particles, Advanced Powder
Technol., Vol. 14, No. 2, pp. 143— 166 (2003)

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

> Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulméanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktaté személyes
kozremitkodését igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tartama legalabb
negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

® pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

" pl. folyamatos szamonkérés, évkozi beszamolo

8 pl. esettanulméanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése



a) tudasa

Ismeri az anyagok, kiemelten a szilard anyagok, valamint a szilard-gaz, szilard-folyadék, folyadék-gaz
keverékrendszerek  tulajdonsagait,  viselkedését ¢és  felhaszndlas  szempontjabol  fontos
anyagtulajdonsagokat, azaz az alkalmazastechnikai anyagjellemzdk széles korét.

Ismeri az elokészitéstechnika, kiillonds tekintettel a szemcsetervezés, sajatos folyamattervezési €s
optimalizalasi modszereit, eszkoztarat, amelyet a fenti iparagakhoz kapcsolodd termelési
folyamatokban tud hasznositani.

Kelld ismeretekkel rendelkezik ahhoz, hogy a képzést kdvetden beléphessen doktori képzésbe.

b) képességei

Képes az anyagok tulajdonsagainak meghatarozasara alkalmas laboratoriumi vizsgalati és miiszeres
analitikai modszereket céljai szerint kivalasztani, hasznéalni és a vizsgalat eredményeit szintetizalva,
Osszefiiggésiikben értékelni.

Kreativ  problémakezeléssel 0Osszetett feladatok rugalmas megoldasara képes, alkalmas
csoportmunkéban valé helytallasra, a megoldand6 problémakkal foglalkozd egyéb szakteriiletek
(kornyezetvédelem, a  mindségiligy, épitdipar, vegyipar, gépipar) képviseldivel valo
egyiittgondolkozasra és hatékony kdzos munkara, egytittmiikodésre.

Képes a szakteriilet magyar és idegen nyelvii informacioforrasait szakszertien hasznalni és feldolgozni.

Felkésziilt az alapanyag-el6készitési folyamatokban az anyagmindség ingadozasabol adodo problémak
felismerésében és a feldolgozasi cél érdekében torténé modositasok meghatarozasara és végrehajtasara.
c) attitiidje

Nyitott és fogékony, aktiv a miiszaki mérnoki szakteriileteken zajlé szakmai és technologiai
modszertani fejlesztés megismerésére, a munkaja soran felmeriild problémak mérnoki szemléletii
megoldasara, fejlesztésiikben vald kdzremiikddésére.

Hivatastudata, szakmai szolidaritasa, szocidlis érzékenysége elmélyiilt.

Elkotelezett az élethosszig tartd tanulas, a sokszinliség €s az értékalapusag mellett.

Munk3aja soran jellemzi az intuicid, modszeresség és tanulasi készség, kezdeményezo készség.

A miiszaki, mérnoki beallitottsag mellett természettudomanyos érdeklddést is mutat, és ezeket hitelesen
kozvetiti.

d) autonomiaja és felelssége

Szakmai problémak megoldasa soran 6nalloan és kezdeményezden 1ép fel.

Dontéseit kortiltekintéen, mas szakteriiletek (els6sorban jogi, kdzgazdasagi, energetikai, gépészeti és
vegyészmérnoki) képviseldivel konzultalva, 6nalldan hozza, melyért feleldsséget vallal.

Elkotelezett a fenntarthatd természeti eréforras gazdalkodas gyakorlata mellett.

Felelosséget vallal a szakvéleményében kozolt megallapitasokért és szakmai dontéseiért, az altala,
illetve iranyitasa alatt végzett munkafolyamatokeért.

Tudasanak és képességeinek birtokaban képes és motivalt arra, hogy kutatasi, fejlesztési vagy
innovacios projektekben részt vegyen.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Racz Adam, PhD, egyetemi docens

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):
Dr. Bohacs Katalin, PhD, tudomanyos segédmunkatars
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(1.) Tantargy neve: Anyagvizsgalati analitikai médszerek Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: (kotelezé/valaszthato)

A tanéra’ tipusa: lea+3gy (ea./szem./gyak./konz.) és gyakorlat éraszama: 42 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: angol
Az adott ismeret dtadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék' (ha vannak): -

A szamonkérés modja (vizsga/gyj./egyéb™): gyj.
Az ismeretellenérzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok™ (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): nincs

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A tantargy célja, hogy a hallgatok megismerkednek az alapvetd nagymiiszeres analitikai technikakkal,
mint a rontgen pordiffrakcid, elektronmikroszkopia és mikroanalizis, valamint egyéb képalkotd és
spektroszkopos technikak, mint a LIBS, Raman, XRF, valamint a kiilonb6zé mérési adatok felhasznal-
hatésagaval. Ez azért sziikséges, mert barmilyen alapanyagrol, részben, vagy teljesen feldolgozott
anyagrol van szo egy gyartasi folyam soran, elengedhetetlen, hogy a folyamatban résztvevé anyagokat
a kivant mértékben jellemezni tudjuk, hogy a folyamatot szabalyozhassuk. Egy anyag alapvet6 sajatos-
sagai a kémiai Gsszetétel és a kristalyszerkezet mellett példaul a méret, eloszlas is.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajdanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kaotelezo:

1. Pozsgai L. (2016): Képalkotas, kémiai analizis és szerkezeti vizsgalat a korszerli pasztazo
elektronmikorszkopiaban. Tipotex, Budapest, 344p. (ISSN: 1788-2494)

2. Nagy B-né. (1984): Miiszeres analitikai modszerek és alkalmazasuk a geologiai anyagvizsgalatban.
Tankonyvkiadd, Budapest.

Ajanlott:

3. Sztrékay K. 1., Grasselly Gy., Nemecz E. és Kiss J. (1971): Asvanytani praktikum I-II. Tankonyv-
kiado, Budapest.

4. Pozsgai l. (1995): A pasztazé elektronmikroszkopia és az elektronsugaras mikroanalizis alapjai.
ELTE Eo6tvos Kiadd, Budapest.

5. G4l S., Buzadgh A-né. és Polos L. (1976): Rontgen és elektronsugaras analizis. Tankonyvkiado,
Budapest.

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

a) tudasa
Ismeri az anyagok, kiemelten a szilard anyagok, valamint a szilard-gaz, szilard-folyadék, folyadék-

9 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulméanyi kvetelmények teljesitéséhez az oktaté személyes
kozremitkodését igényld foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tartama legalabb
negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

10 51, esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

1 1. folyamatos szamonkérés, évkdzi beszamolo

12 pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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gaz keverékrendszerek tulajdonsagait, viselkedését és felhasznalas szempontjabol fontos
anyagtulajdonsagokat, azaz az alkalmazastechnikai anyagjellemzok széles korét.
Ismeri az elokészitéstechnika, kiillonds tekintettel a szemcsetervezés, sajatos folyamattervezési és
optimalizalasi modszereit, eszkdztarat, amelyet a fenti ipardgakhoz kapcsolddo termelési
folyamatokban tud hasznositani.
Behatoan ismeri az anyagatalakitasi folyamatok vezérlése, mikddtetése soran alkalmazott mérndki
megoldasokat.
Rendelkezik a kutatashoz vagy tudomanyos munkahoz sziikséges, széles korben alkalmazhato
problémamegoldo technikak ismeretével.
Kello ismeretekkel rendelkezik ahhoz, hogy a képzést kdvetden beléphessen doktori képzésbe.

b) képességei
Képes az anyagok tulajdonsagainak meghatarozasara alkalmas laboratériumi vizsgalati és miiszeres
analitikai modszereket céljai szerint kivalasztani, hasznalni €s a vizsgalat eredményeit szintetizalva,
Osszefiiggésiikben értékelni.
Képes az alapanyag-gyartasi folyamatokban alkalmazott méréstechnikai és vezérlési folyamatok
komplex értékeléssel megalapozott kivalasztasara, betizemelésére és folyamatszemléletii
alkalmazasara.
Képes komplex alapanyag-feldolgozé rendszerek sszeallitdsara és tervezésére.
Onalléan képes kutatasi-fejlesztési és szakértdi feladatokban valo részvételre, dsszefoglalok,
jelentések készitésére az alapanyag-feldolgozas szakteriileten.
Felkésziilt komplex tervezési munkak irdnyitasara és projektmenedzseri feladatok ellatasara, illetve
azokban val6 részvételre alapanyag-feldolgozasi szakteriileteken, egylittmiikodni a kapcsolodo
szaktertiletek képviseldivel.

c) attitiidje
Nyitott és fogékony, aktiv a miiszaki mérnoki szakteriileteken zajlé szakmai és technologiai
modszertani fejlesztés megismerésére, a munkaja soran felmeriild problémak mérnoki szemlélett
megoldésara, fejlesztésiikben valo kozremitkodésére.
Elkotelezett az élethosszig tartd tanulas, a sokszinliség és az értékalapusag mellett.
Tiszteletben tartja és tevékenységében koveti a munka- és szakmai kultira etikai elveit és irott
szabalyait, és dontési helyzetben képes ezek betartasara is kisebb munkacsoportok iranyitasa soran.
Munk3ja soran jellemzi az intuicid, modszeresség és tanuldsi készség, kezdeményezo készség.
A miiszaki, mérnoki beallitottsag mellett természettudomanyos érdeklodést is mutat, és ezeket
hitelesen kozvetiti.

d) autonomiaja és felelgssége
Szakmai problémak megoldasa soran 6nalloan és kezdeményezden 1ép fel.
Dontéseit koriiltekintéen, mas szakteriiletek (els6sorban jogi, kozgazdasagi, energetikai, gépészeti
¢és vegyészmérnoki) képviseldivel konzultalva, 6nalléan hozza, melyért felelosséget vallal.
FelelOsséget vallal a szakvéleményében kozolt megallapitasokért és szakmai dontéseiért, az altala,
illetve iranyitasa alatt végzett munkafolyamatokeért.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. habil. Zajzon Norbert, egyetemi docens

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): -
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(1.) Tantargy neve: Elektrotechnika elemei Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: kotelezo

- 50-50% (Kreditd%)

A tanéra® tipusa: 2ea+2gyak (ea./szem./gyak./konz.( és gyakorlat 6raszama: 28 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: angol
Az adott ismeret dtadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék™* (ha vannak): -

A szamonkérés modja (vizsga/gyj./egyéb™): vizsga
Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok™ (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A tantargy célja, hogy a hallgatok megismerkedjenek az elektrotechnika (és az ehhez sziikséges elekt-
romagnesesség) alapjaival, hogy képesek legyenek megérteni a fontosabb villamos gépek, berendezé-
sek miikddését, kiillonds tekintettel a villamos motorokra és hajtasokra.

Tematika:

Villamossagtani alapok: toltés, villamos fesziiltség és térerdsség, kapacitds, egyendramii aramkorok.
Magneses térerdsség és indukcid, Lorentz- és Amper-erd, toltott részecskék mozgasa sztatikus elekt-
romos és magneses terekben. Elektromagneses indukcio, tekercsek. Valtakozd aram, RLC korok, im-
pedancia, teljesitmény. Maxwell-egyenletek, elektromagneses hullamok. Transzformatorok, generato-
rok, a haromfazisu aram. Egyen- és valtakozé aramil motorok f6bb tipusai: szinkron és aszinkron moto-
rok. Villamos hajtasok tipusai. A forgd magneses tér 1étrehozasa. Valtakozo-aramu tekercselések. Vil-
lamos hajtasok osztalyozasa, veszteség, hatasfok, tekercselés. Jelleggorbék, inditas, munkapont stabili-
tasa. Villamos hajtasok szabalyozasai. Motorok melegedése. Motorok védettsége, hiitési modok, rob-
banas-biztos kiépités, elektromagneses kompatibilitas. Villamos hajtasok teljesitményének a mérése.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankényv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo:

1. Hevesi Imre, Elektromossagtan, Nemzeti Tankonyvkiado, Bp., 1998.

2. Dr. Halasz Sandor — Automatizalt villamos hajtasok I, Tankoényvkiado, Budapest, 1989.

3. Hughes, A. - Electric Motors and Drives Fundamentals, Types and Applications 3.ed., Elsevier,

2006.

Liska Jozsef — Villamos gépek, Tankonyvkiado, Budapest, 1955.

Gottlieb, Irving — Practical Electric Motor Handbook 1st ed., Newnes, 1997. ISBN-13: 978-

0750636384

6. Tony R. Kuphaldt: Lessons in Electric Circuits, folyamatosan frissiilé online jegyzet.
https://www.allaboutcircuits.com/textbook/

P g

3 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulméanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd szemé-
lyes kozremikodését igényl6 foglalkozas (eldadas, szemindrium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tartama le-
galabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

¥ 1. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

15 p1. folyamatos szamonkérés, évkozi beszamolo

16 pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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https://www.allaboutcircuits.com/textbook/

Ajanlott:

7. Rao K. Uma: Basic Electrical Engineering, IKIPH, 2016. ISBN13 (EAN): 9789385909283

8. B. Spahic: Electrical engineering without prior knowledge: Understand the basics within 7 days,
Independently Published, 2020. ISBN13 9798687840071

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség sth., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

a) tudasa

Ismeri az el6készitéstechnika, kiilonds tekintettel a szemcsetervezés, sajatos folyamattervezési és op-
timalizalasi modszereit, eszkoztarat, amelyet a fenti ipardgakhoz kapcsolodo termelési folyamatokban
tud hasznositani.

Behatoan ismeri az anyagatalakitasi folyamatok vezérlése, miikddtetése soran alkalmazott mérnoki
megoldasokat.

b) képességei

Képes az egyes anyagtulajdonsagok megvaltoztatasat célzo technologiak szakszerii és tobboldal
megkdzelitéssel megalapozott kivalasztasara és alkalmazasara.

Képes az anyagfeldolgozasi komplex technoldgidk kialakitasara és tervezésére.

Képes az anyagfeldolgozasi technologiak anyag-, viz- és energiamérlegének kiszamitasara.

Képes az alapanyag-gyartasi folyamatokban alkalmazott méréstechnikai és vezérlési folyamatok
komplex értékeléssel megalapozott kivalasztasara, belizemelésére és folyamatszemléletii alkalmazésa-
ra.

Képes az alapanyaggyartas gépeinek és berendezéseinek eljarastechnikai tervezésére.

Képes komplex alapanyag-feldolgozé rendszerek sszeallitdsara és tervezésére.

c) attitiidje

Nyitott és fogékony, aktiv a miliszaki mérnoki szakteriileteken zajlé szakmai és technologiai mod-
szertani fejlesztés megismerésére, a munkéja soran felmeriilé problémak mérnoki szemléletii megolda-
sara, fejlesztésiikben valo kozremiikodésére.

A miszaki, mérnoki beallitottsag mellett természettudomanyos érdeklddést is mutat, és ezeket hite-
lesen kozvetiti.

d) autonomiaja és felelGssége

Dontéseit koriiltekintden, mas szakteriiletek (elsdsorban jogi, kozgazdasagi, energetikai, gépészeti és

vegyészmérnoki) képviseldivel konzultalva, 6nalloan hozza, melyért felelosséget vallal.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Kovacs Endre, egyetemi docens, PhD.

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
Béres Miklos, mérnoktanar
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(1.) Tantargy neve: Altalinos géptan és gépipari tervezési médszerek Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: (kotelezé/valaszthato)

A tanéra’’ tipusa: 2ea+2gy (ea./szem./gyak./konz. (és gyakorlat éraszama: 28 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: angol
Az adott ismeret dtadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék'® (ha vannak): -

A szamonkérés modja (vizsga/gyj./egyéb™): gyakorlati jegy
Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok®™ (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2.

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A tantargy célja, hogy a hallgatok megismerkedjenek a kiilonféle gépekkel, gépelemekkel, azok miiko-
dési mechanizmuséaval és az alapvetd fizikai 6sszefiiggéseket a gyakorlatban hasznalni tudjak.

A targy tematikus leirdasa:

Mechanikai munka és teljesitmény haladé mozgas esetén. Surlodas és gordiilés. A sulyemelés munkaja,
a helyzeti energia. Az energia megmaradasanak torvénye zart mechanikai rendszerben. A gyorsito és
tehetetlenségi erd. A forgd mozgas jellemzoi. A forgatonyomaték munkaja és teljesitménye. A hatés-
fok, a gépek veszteségei, az energia abra. Gépek periodikus mozgasai. Kulisszas hajtomii, forgattyus
hajtomil. A mozgasjellemz6k meghatarozasa. A hajtomiivek fobb tipusai. A lenditokerék, az egyenl6t-
lenségi fok. Hajtasrendszerek. Dorzshajtas. Rugalmas hajtas. Fogaskerékhajtas. Fékek, egypofas és
kétpofas fék. Szalagfékek. Rugok. A rugodkarakterisztika. Sorosan és parhuzamosan kapcsolt rugd ru-
gballandoja.

Laboratoriumi gyakorlatok:

Mozgési surlodasi tényez6 mérése

Aramlasi veszteségek mérése

Fogaskerékszivattyt szallitoképessége és volumetrikus hatasfoka

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankényv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezé irodalom:

Terplan Z. - Lendvay P.: Altalanos Géptan. 4. atdolgozott kiadas. Tankonyvkiadé, Bp. 1979.
Szabo Istvan: Gépészeti Alapismeretek, Miszaki Kiado, 2014.

Palotainé Békési Katalin: Gépészeti Alapismeretek, Miiszaki Kiado, 2015.

fré6 Béla — Zsenak Ferenc: Altalanos Géptan, Széchenyi Egyetem Gy6r 2012.

Pattantytis A. G.: A gépek iizemtana. 14. kiadas. Miiszaki Kényvkiado, Bp. 1983.

Zobory Istvan: Altalanos jarmiigéptan, TAMOP-4.1.2/A/2-10/1-2010-0018 azonositd szamu prog-
ramja keretében késziilt jegyzet 2012.

ocouapswdE

Y Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulméanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd szemé-
lyes kozremikodését igényl6 foglalkozés (eldadés, szeminarium, gyakorlat, konzulticié), amelynek idétartama le-
galabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

8 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

19 p1. folyamatos szamonkérés, évkdzi beszamolo

20 pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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Ajanlott irodalom:

7. K. Otto - K. Wood: Product Design, Prentice Hall, New Jersey, 2001.

8. G. S. Sawhney: Fundamentals of Mechanical Engineering, EDS Publication Ltd. 2015.

9. G. Vadaszné Bognér, A. Takacs: Fundamentals of Machine Elements, Miskolci Egyetem, 2021.
10. F. B. Millard: Principles of Engineering Mechanics, Springer-Verlag New York Inc, 2013.

11. K.L. Kumar, V. Kumar: Engineering Mechanics, 4th Ed. Tata McGraw Hill New Delhi 2017.
12. P. Sandori: The Logic of Machines and Structures (Dover Books on Engineering) Dover 2016.
13. F. Koenigsberger, J. Tlusty: Machine tool structures, Pergamon Press, Oxford, 1970.

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség sth., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

a) tudasa

Ismeri az alapanyag-gyartasi eljarasok modellezésének modszereit és a gyartastechnologiak szami-
togépes szimulalasara és optimalasara hasznalhat6 alkalmazasokat.

Behatoan ismeri az anyagatalakitasi folyamatok vezérlése, miikddtetése soran alkalmazott mérnoki
megoldasokat.

Rendelkezik a kutatashoz vagy tudomanyos munkahoz sziikséges, széles korben alkalmazhat6 prob-
lémamegoldo technikak ismeretével.

Rendelkezik altalanos és szakteriileti kommunikacios €s menedzsment ismeretekkel Osszetett terve-
z¢si munkalatok iranyitasahoz.

b) képességei

Képes az anyagfeldolgozasi komplex technologiak kialakitasara és tervezésére.

Képes az anyagfeldolgozasi technologidk anyag-, viz- és energiamérlegének kiszamitdsara.

Képes az alapanyag-gyartasi folyamatokban alkalmazott méréstechnikai és vezérlési folyamatok
komplex értékeléssel megalapozott kivalasztasara, betizemelésére és folyamatszemléletti alkalmazasa-
ra.

c) attitidje

Nyitott és fogékony, aktiv a miiszaki mérnoki szakteriileteken zajlo szakmai és technologiai mod-
szertani fejlesztés megismerésére, a munkéja soran felmeriilé problémak mérndki szemléletii megolda-
sara, fejlesztésiikben valo kozremiikodésére.

Nyitott €s érzé¢keny a kornyezettel és a kornyezeti elemekkel kapcsolatban felmeriil problémakra €s
a fenntarthatosagi kérdésekre.

Hivatastudata, szakmai szolidaritasa, szocidlis érzékenysége elmélyiilt.

A miszaki, mérnoki beallitottsag mellett természettudomanyos érdeklédést is mutat, és ezeket hite-
lesen kozvetiti.

d) autonémiaja és felelossége

Szakmai problémak megoldasa soran 6nalldan és kezdeményezden 1ép fel.

Munk3ja soran, kiilondsen dontési helyzetekben feleldsséggel viseltetik a kornyezettudatossag terén.

Felelsséget vallal a szakvéleményében kozolt megallapitasokért és szakmai dontéseiért, az altala,
illetve iranyitasa alatt végzett munkafolyamatokért.

Tudasanak és képességeinek birtokaban képes és motivalt arra, hogy kutatasi, fejlesztési vagy inno-
vacios projektekben részt vegyen.

Tantargy felel6se (név, beosztas, tud. fokozat):
Vadaszné Prof. Dr. Bognar Gabriella, egyetemi tanar, az MTA doktora

Tantargy oktatasaba bevont oktatdé(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
Dr. Takics Agnes, egyetemi docens, PhD
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(1.) Tantargy neve: Energetika Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: kotelezo

- 50-50% (Kreditd%)

A tanéra? tipusa: 2ea+2qy és gyakorlat 6raszama: 28 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: angol

Az adott ismeret 4tadasiban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék® (ha vannak): labor,
féléves feladat

A szamonkérés modja (vizsga/gyj./egyéb™): Vizsga
Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok® (ha vannak): mérési jegyzkonyv

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 4.

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): nincs

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A tantargy célja, hogy atfogo képet adjon a hallgatoknak a miiszaki végzettséghez sziikséges energeti-
kai teriiletekrdl. Ehhez a kdvetkez6 témakordok ismertetése tartozik:
e Alapfogalmak, energiahordozok osztalyozasa. Primer- és szekunder energiaforrasok csoporto-
sitasa, atalakitasi technologiai.
o Fosszilis energiahordozok (szenek, kbolaj, f6ldgaz) és azok szallitasa, tarolasa (labor gyakorla-
tok — fiitéérték meghatarozasa, hamu-, nedvességtartalom meghatarozasa, elemi dsszetétel)
e Nuklearis és megujulo energiahordozok (lizemlatogatasok, potencial szamitasok)
e Energiagazdalkodas alapjai (gyakorlat - Excel alapt szamitasok)
e Az energiatermelés és a kornyezetvédelem kapcsolata (labor gyakorlat — fiistgdzelemzési sza-
mitasok, mérések)
e Alternativ energiahordozok (pl. hulladékok, melléktermékek) és rendszerek (pl. pirolizis, elga-
zositas, oxy-tiizelés), innovativ technologiai megoldasok (gyakorlat — rendszerek bemutatasa)
e Héenergia és kapcsolt ho- és villamosenergia termelés hagyomanyos és alternativ lehet6ségei
(Excel alapt szamitasok)
e Energiaracionalizalas (gyakorlat - Excel alapt szamitasok)
e Szamitogépes energetikai modellalkotasi és szimulacios kornyezetek felépitése (gyakorlat -
Excel alapu szamitasok)

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo:

1. Prof. Tamas Janos, Prof. Blaské Lajos: Environmental management, 2008.
https://regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0032_kornyezettechnologia/ch03s04.html

2. dr. Barotfi Istvan: Kornyezettechnika, Mezdgazda Kiado, 2018. ISBN 963 9239 50 X

3. dr. Gacsi Ivan: Villamosenergia-termelés

21 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulméanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd szemé-
lyes kozremikodését igényl6 foglalkozas (eldadas, szemindrium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tartama le-
galabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

%2 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

% pl. folyamatos szamonkérés, évkozi beszamolo

2 pl. esettanulméanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, tizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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https://regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0032_kornyezettechnologia/ch03s04.html

4.
D

dr. Bihari Péter: Erdmiivek. Budapest. 2002.
dr. Baliko6 Sandor, dr. Bihari Péter: Energiagazdalkodas. Phare. 2019.

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

a)

b)

d)

tudasa

Ismeri az anyagok, kiemelten a szilard anyagok, valamint a szilard-gdz, szilard-folyadék, folyadék-
gaz keverékrendszerek tulajdonsagait, viselkedését és felhasznédlds szempontjabol fontos
anyagtulajdonsagokat, azaz az alkalmazastechnikai anyagjellemzok széles korét.

Széleskortien ismeri az 0sszetett technologiai folyamatok tervezési, anyag- €s energiamérlegének
szdmitasi modszereit, valamint rendelkezik alapvetd energetikai ismeretekkel.

Behatoan ismeri az anyagatalakitasi folyamatok vezérlése, miikddtetése soran alkalmazott mérnoki
megoldasokat.

Alkalmazo6i szintli ismeretekkel rendelkezik a szamitogépes tervezésben és elemzésben.

képességei

Képes az anyagok tulajdonsdgainak meghatarozasara alkalmas laboratoriumi vizsgélati és miszeres
analitikai modszereket céljai szerint kivalasztani, hasznalni és a vizsgalat eredményeit szintetizalva,
Osszefiiggésiikben értékelni.

Képes a szakteriilet magyar és idegen nyelvii informacioforrasait szakszertien hasznalni €s
feldolgozni.

Felkésziilt a vonatkozo hazai és eurdpai szakmai, kdrnyezetvédelmi €s mindségiranyitasi jogi
szabalyozas hatékony alkalmazasara.

attitidje

Nyitott és fogékony, aktiv a miiszaki mérnoki szakteriileteken zajlo szakmai és technologiai
modszertani fejlesztés megismerésére, a munkaja soran felmeriilé problémak mérndki szemléletii
megoldésara, fejlesztésiikben valo kozremitkodésére.

Munkaja soran a biztonsagi egészségvédelmi, kdrnyezetvédelmi, illetve a mindségbiztositasi €s
ellendrzési kovetelményrendszereket betartja és betartatja.

autonémiaja és felelossége

Munk3ja soran, kiillondsen dontési helyzetekben feleldsséggel viseltetik a kornyezettudatossag
terén.

Dontéseit koriiltekintden, mas szakteriiletek (els6sorban jogi, kozgazdasagi, energetikai, gépészeti
¢és vegyészmérnoki) képviseldivel konzultalva, 6nalldan hozza, melyért felelosséget vallal.
Dontései soran figyelemmel van a kdrnyezetvédelem, a mindségiigy, a fogyasztovédelem, a
termékfeleldsség, az egyenld esélyli hozzaférés elvére és alkalmazasara, a munkahelyi egészség és
biztonsag, a miiszaki, gazdasagi és jogi szabalyozas, valamint a mérnoketika alapveto eldirasaira.
Elkotelezett a fenntarthatd természeti eréforras gazdalkodas gyakorlata mellett.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Kovacs Helga, egyetemi docens

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Péliska Csaba,
egyetemi docens; gyakvezetd: Dr. Garami Attila, adjunktus
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(1.) Tantargy neve: Mérés és automatizalas Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: kotelezo (kotelez6/valaszthato)

A tanoéra® tipusa: 2ea+2gy/hét, 28 ora gyakorlat az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: angol
Az adott ismeret dtadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) modok, jellemz6k® (ha vannak): -

A szamonkérés modja (vizsga/gyj./egyéb?’): gyakorlati jegy
Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok® (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1.

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak):

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A tantargy célja, hogy a hallgatok megismerkedjenek a kiilonb6z6 gyartasi folyamatoknal hasznélatos
mérési és iranyitasi rendszerekkel, modszerekkel, igy mint:

A digitalis méréstechnika alapjai. Mérohalozati alapelemek. Analog épitéelemek. D/A és A/D atalaki-
tok, multiplexerek, adatgy(ijt6 modulok és szoftverek. A vezérlések €s a szabalyozdsok alapjellemzdi.
Az egyszerti szabalyozasi kor, és alkoto elemei (szabalyozd, végrehajto és beavatkozo, tavadok). Erték-
tart6 és kovetd szabalyozasok. A PID kompenzacié. A nyomas mérése, rugalmas és laza membranokon
alapuld mérések elve és eszkozei. Elektronikus nyomasérzékelok: elmozduldson alapuld és
elmozdulasmentes mérd érzékelok. Vakuum mérése. Homérsékletmérés: osztalyozas és felhasznalas.
Hagyomanyos mérési modszerek héelemmel és ellenallas homérével. Hosugarzason alapulé modsze-
rek. Pirométerek. Infravords mérési elv. Térfogatdram mérése. Keresztkorrelacios €s laminaris mérok.
Magneses elven mitkddé mérok. Tomegaram mérdk: mérés a Coriolis erdk alapjan. Sziikitéelemes
mérok: méroperem, Venturi-cso.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo irodalom:

1. William C. Dunn: Fundamentals of Industrial Instrumentation and Process Control, McGraw-Hill,
ISBN 0-07-145735-6, 2005.

2. Ajtonyi Istvan: Automatizalasi és kommunikacios rendszerek, ISBN 963 661 546 2, Miskolci
Egyetemi Kiado, 2003.

3. John P. Bentley: Principles of Measurement Systems, Longman Scientific & Technical, ISBN 0-
582-23779-3, 1995.

4. Richard C. Dorf, Robert H. Bishop: Modern Control Systems, Addison-Wesley Publishing
Company, ISBN 0-201-84559-8, 1995.

Ajanlott irodalom:
1. Dr. Ajtonyi Istvan: PLC és SCADA-HMI rendszerek I11., ISBN 978-963-06-5774-7, AUT-INFO
Kft., 2008.

% Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulméanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd szemé-
lyes kozremikodését igényl6 foglalkozas (eldadas, szemindrium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tartama le-
galabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

% pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

%7 pl. folyamatos szamonkérés, évkozi beszamolo

%8 pl. esettanulméanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitdsahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa

Széleskoriien ismeri az dsszetett technologiai folyamatok tervezési, anyag- és energiamérlegének
szamitasi modszereit, valamint rendelkezik alapvetd energetikai ismeretekkel.

Jartas az alapanyagok mindsitési rendszereiben, valamint az alapanyaggyartas folyamatanak
ellendrzését szolgald anyagvizsgalati modszerekben.

Behatoan ismeri az anyagatalakitasi folyamatok vezérlése, miikodtetése soran alkalmazott mérnoki
megoldasokat.

b) képességei

c)

d)

Képes az alapanyag-gyartasi folyamatokban alkalmazott méréstechnikai és vezérlési folyamatok
komplex értékeléssel megalapozott kivalasztasara, betizemelésére és folyamatszemléletii
alkalmazasara.

attitiidje

Nyitott és fogékony, aktiv a miiszaki mérnoki szakteriileteken zajlé szakmai és technologiai
modszertani fejlesztés megismerésére, a munkaja soran felmeriild problémak mérnoki szemléletl
megoldasara, fejlesztésiikben vald kdzremiikodésére.

Elkotelezett az élethosszig tartd tanulas, a sokszinliség €s az értékalapusag mellett.

autonomiaja és felelossége
Dontéseit koriiltekintéen, mas szakteriiletek (els6sorban jogi, kdzgazdasagi, energetikai, gépészeti
¢és vegyészmérnoki) képviseldivel konzultalva, 6nalléan hozza, melyért feleldsséget vallal.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Trohak Attila, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
Dr. Méré Arpad, mesteroktaté
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(1.) Tantargy neve: Szemcsehalmazok mintavételezése Kreditértéke: 2

A tantargy besorolasa: kotelezo

elmélet-gyakorlat: 50-50%

A tanéra® tipusa: Oea+2gy/hét, 28 gyakorlat az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: angol
Az adott ismeret dtadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) modok, jellemz6k™ (ha vannak): -

A szamonkérés modja (vizsga/gyj./egyéb®): alairas és gyakorlati jegy
Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok™ (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2.

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A mintavételezés elemei és alapesetei. Az alapsokasag elméleti értékeinek becslése a mintavételezés
empirikus eredménye alapjan. A portechnolégiaban eléfordulé nevezetes mintavételezési feladatok,
azok modszertana, szabvanyai és eszkozei: hanyoban, ill. tarolo- (bunker, silo) €s szallitd eszkozben
(vasuti, uti) 1évé dmlesztett anyagok mintavételezése, csében aramlo durva diszperz rendszerek minta-
vételezése, mintavételezés szallitdszalagokrol, tartalyban tarolt durva diszperz rendszerek mintavétele-
zése. A mintael6készités, az elemzési minta eldallitdsa. Szildrd bio-tiizeldanyagok mintavételezése:
modszertana, szabvanya és eszkozei. Adott mintavételezési rendszer pontossaganak (overall precision)
a becslése méréssel.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezd irodalom:
1. J. Faitli: Sampling in Processing Plants. University of Miskolc, 2013.
2. MSZ EN 14778 szabvany: Szilard bio-tiizel6anyagok. Mintavétel.
3. Faitli J. — Mucsi G. — Gombkotd 1. — Nagy S. — Antal G.: Mechanikai eljarastechnikai
praktikum. Miskolci Egyetemi Kiado. 2017.

Ajanlott irodalom:
4. Steven K. Thompson: Sampling, 3rd Edition. Wiley. 2012.
5. Williem G. Cochran: Sampling Techniques, 3rd Edition. Wiley. 2019.
6. Sommer K: Sampling of powders and bulk materials. Springer. 1986.

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

e) tudasa
Ismeri az anyagok, kiemelten a szilard anyagok, valamint a szilard-gaz, szilard-folyadék, folyadék-gaz
keverékrendszerek tulajdonsagait, viselkedését és felhasznalas szempontjabol fontos anyagtulajdonsagokat, azaz

9 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulméanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd szemé-
lyes kozremikodését igényl6 foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tartama le-
galabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

%0 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

31 p1. folyamatos szamonkérés, évkozi beszamolo

%2 pl. esettanulméanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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az alkalmazastechnikai anyagjellemzok széles korét.
Jartas az alapanyagok mindsitési rendszereiben, valamint az alapanyaggyartas folyamatanak ellendrzését szolgalod
anyagvizsgalati modszerekben.

f) képességei

Képes az anyagok tulajdonsagainak meghatarozasara alkalmas laboratoriumi vizsgalati és miiszeres analitikai
modszereket céljai szerint kivalasztani, hasznalni és a vizsgalat eredményeit szintetizalva, dsszefiiggésiikben
értékelni.

Felkésziilt az alapanyag-elokészitési folyamatokban az anyagmindség ingadozasabol adédéd problémak
felismerésében és a feldolgozasi cél érdekében torténd modositasok meghatarozasara és végrehajtasara.

g) attitiidje

Nyitott és fogékony, aktiv a miiszaki mérnoki szakteriileteken zajlé szakmai és technologiai modszertani
fejlesztés megismerésére, a munkaja soran felmeriild problémak mérndki szemléletii megoldasara,
fejlesztésiikben valo kozremiikodésére.

Nyitott €s érzékeny a kdrnyezettel és a kornyezeti elemekkel kapcsolatban felmeriil6 problémakra és a
fenntarthat6sagi kérdésekre.

h) autonomiaja és felelossége

Felel6sséget vallal a szakvéleményében kozolt megallapitasokért és szakmai dontéseiért, az altala, illetve
iranyitasa alatt végzett munkafolyamatokért.

Tudasanak és képességeinek birtokaban képes és motivalt arra, hogy kutatasi, fejlesztési vagy innovacios
projektekben részt vegyen.

Tantargy felelose (név, beosztds, tud. fokozat):
Dr. habil. Faitli Jozsef, egyetemi docens, PhD, Dr. habil

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): -
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(1.) Tantargy neve: Lean és logisztikai ismeretek Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: kotelezo (kotelezé/valaszthato)

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere” 50-50% (kredit%)

A tanéra® tipusa: 2ea+2qy (ea./szem./gyak./konz.) és gyakorlat éraszama: 28 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: angol
Az adott ismeret dtadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok, jellemz6k® (ha vannak): -

A szamonkérés modja (vizsga/gyj./egyéb™): gyj
Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok™® (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A tantargy célja, hogy a hallgatok megismerkednek a lean és a logisztika fontosabb jellemzdivel, sszefliggé-
seivel, amely alapjaul szolgal a folyamatok fejlesztéséhez felhaszndland6 lean eszk6zok, modszerek elsajatitasa-
nak.

LEAN fejlddésének torténete. 5 alapelv ismertetése. Ertékteremtd, nem értékteremté folyamatok, valamint vesz-
teségek meghatarozasanak médja (MURI, MUDA, MURA). Ertékaram térkép elkészitésének 1épései. Jelen alla-
pot és a jovoallapot térkép elkészitése. Lean eszkdzok ismertetése (5S, Andon rendszer, vizualis menedzsment
alapelvei, Poka Yoke, SMED, Haz6 elv, JIT, Kanban, Jidoka, Heijunka, Kaizen, stb.). Anyagaramlasi és raktaro-
zasi rendszerek alapjai. Jellegzetes anyagaramlasi rendszerek. Kiilonb6z6 raktarozas-technikai eszkozok ismerte-
tése. Anyagaramlas matematikai leirasa. Uzemek, gépek telepitése, elrendezés-tervezés. Centrumkeresés. Egység-
rakomany-képzés tervezése. Szakaszos miikddésli anyagmozgatd rendszerek eszkdzszamanak meghatirozasa.
Folyamatos miikodésti anyagmozgatd rendszerek teljesit6képesség-sziikségletének meghatarozasa. Azonositas-
technika alkalmazasa a logisztikai folyamatokban.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankényv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo:

[1] James P. Womack, Daniel T. Jones: Lean személet, ISBN 978-963-9686-83-0, 2009.

[2] Jeffrey K. Liker, A Toyota modszer, ISBN 978-963-9686-43-0

[3] IlIés Béla, Elke Glistau, Norge I. Coello Machado: Logisztikai és Mindségmenedzsment, ISBN 978-963-
87738-0-

[4] Tamas, P., Illés, B.; Dobos, P.; Seres, L.: Lean logisztika I., Miskolc-Egyetemvaros, Magyarorszag : Miskolci
Egyetem, Logisztikai Intézet (2018) , 143 p., ISBN: 9789633581742

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

a) tudasa

Ismeri az elokészitéstechnika, kiilonds tekintettel a szemcsetervezés, sajatos folyamattervezési és optimalizalasi
modszereit, eszkoztarat, amelyet a fenti ipardgakhoz kapcsolodo termelési folyamatokban tud hasznositani.
Rendelkezik a kutatashoz vagy tudomanyos munkahoz sziikséges, széles korben alkalmazhato problémamegoldo

3% Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulméanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd szemé-
lyes kozremikodését igényl6 foglalkozas (eldadas, szemindrium, gyakorlat, konzultacio), amelynek id6tartama le-
galabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

* pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

% pl. folyamatos szamonkérés, évkozi beszamolo

% pl. esettanulméanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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technikék ismeretével.
Kell6 ismeretekkel rendelkezik ahhoz, hogy a képzést kdvetden beléphessen doktori képzésbe.

b) képességei

Képes az elokészitéstechnika, kiemelten a szemcsetervezés sajatos eszkoztaranak, modszereinek alkalmazasara a
termelési folyamatok tervezése és optimalizalasa érdekében.

Felkésziilt az alapanyag-elkészitési folyamatokban az anyagmindség ingadozasabdl adodo problémak felismeré-
sében és a feldolgozasi cél érdekében torténd modositasok meghatarozasara és végrehajtasara.

Felkésziilt komplex tervezési munkak iranyitdsara és projektmenedzseri feladatok ellatasara, illetve azokban valo
részvételre alapanyag-feldolgozasi szakteriileteken, egylittmiikddni a kapcsolodo szakteriiletek képviseldivel.

c) attitiidje

Nyitott és érzékeny a kornyezettel és a kornyezeti elemekkel kapcsolatban felmeriilé problémékra és a fenntartha-
tosagi kérdésekre.

Munkaja soran jellemzi az intuicid, modszeresség és tanulasi készség, kezdeményezd készség.

d) autonomiaja és felelgssége

Szakmai problémak megoldasa soran 6nalléan és kezdeményezden 1ép fel.

Tudasanak és képességeinek birtokaban képes és motivalt arra, hogy kutatési, fejlesztési vagy innovacios projek-
tekben részt vegyen.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Tamas Péter, intézetigazgato egyetemi docens,
PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat): -
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(1.) Tantargy neve: Szemcsehalmazok tarolasa, szallitasa, adagolasa Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere
elmélet-gyakorlat: 50-50%

A tanora® tipusa: 2ea+2gy/hét, 28 gyakorlat az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: angol
Az adott ismeret dtadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) modok, jellemz6k® (ha vannak): -

A szamonkérés modja (vizsga/gyj./egyéb®): alairas és vizsga
Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok™ (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 1.

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A durva diszperz rendszer fizikai jellemzése, kontinum- ill. diszkrételemszerti keverékviselkedés.
Kontinum viselkedésti keverékek reoldgiai jellemzése. Szilard — folyadék keverékek cs6aramlasa (hid-
raulikus szallitas), a nyomasveszteség és a lerakddasi hatarsebesség meghatarozasa. Ipari alkalmaza-
sok. Szilard — gaz keverékek cséaramlasa (pneumatikus szallitds), a nyomasveszteség meghatarozasa.
Porok folyasi viselkedésének a jellemzése €s mérése. Az Omlesztett anyagok tarolasanak eszkozei a
magfolyast- és tomegfolyasu silok. Adagolok és iiritok. A kifolyast gatlo jelenségek. A minimalis kifo-
lyonyilas eljarastechnikai méretezése a Jenike mérés alapjan.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelez6 irodalom:

1. Faitli J: Szemcsemozgas mérése és szamitdsa nem-newtoni egy- és tobbfazisu kozegekben. BA-
NYASZATI ES KOHASZATI LAPOK-BANYASZAT 2015/3. pp. 2-9. (2015)

2. Faitli J: Szemcsés anyagok - csévezetékben - folyadékarammal valo szallitdsanak méretezése.: 1
rész: Kisérleti berendezések és modell. EPITOANYAG 63. évfolyam: (1. szam.) pp. 10-15. (2011)

3. Faitli J: Szemcsés anyagok - csévezetékben - folyadékarammal valo szallitdsdnak méretezése.: 2.
rész: A nyomasveszteség szamitasa. EPITOANYAG 64. évfolyam:(1 - 2. szam) pp. 2-7. (2012)

4. Faitli J: Continuity theory and settling model for spheres falling in non-Newtonian one- and two-

phase media. INTERNATIONAL JOURNAL OF MINERAL PROCESSING: 169 pp. 16-26.

(2017)

Faitli J: Particulate processes — powder dynamics. Egyetemi jegyzet. Miskolci Egyetem. (2014)

6. Schulze D: Powders and Bulk Solids (Behaviour, Characterization, Storage and Flow), Elsevier,
(2012)

7. Jenike A. W.: Storage and flow of solids. Bulletin of the University of Utah, (1964)

en

Ajénlott irodalom:
1. Fejes G, Tarjan G: Vegyipari gépek és miiveletek. Tankdnyvkiadd, Budapest, (1979)

" Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulméanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd szemé-
lyes kozremikodését igényl6 foglalkozas (eldadas, szemindrium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tartama le-
galabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

% pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

% pl. folyamatos szamonkérés, évkozi beszamolo

%0 pl. esettanulméanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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N

Tarjan G.: Mineral Processing (Vol. 1, 2). AK. Bp.(1983)

3. Barry A. Wills, Tim Napier-Munn: Mineral Processing Technology. Elsevier Science &
Technology Books ISBN: 0750644508 (2006)

4. Faitli J: Kontinuitasi elmélet és ipari alkalmazasai durva diszperz rendszerek viselkedésének a

jellemzésére. MTA doktori értekezés. Miskolci Egyetem. (2021)

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség sth., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

i)tudasa

Ismeri az anyagok, kiemelten a szilard anyagok, valamint a szilard-gaz, szilard-folyadék, folyadék-gaz
keverékrendszerek tulajdonsagait, viselkedését és felhasznalas szempontjabol fontos anyagtulajdonsagokat, azaz
az alkalmazastechnikai anyagjellemzok széles korét.

Széleskortien ismeri a tobbfazisu anyag keverékrendszerekben (szilard tobbkomponensti, szildrd-gaz, szilard-
folyadék, folyadék-gaz) a kiilonbozo erdterek hatdsara végbemend alapjelenségeket és ezek célzott alkalmazasat
megvalosito eljarasokat és azok gépi berendezéseit.

Széleskoriien ismeri az dsszetett technologiai folyamatok tervezési, anyag- és energiamérlegének szamitasi
modszereit, valamint rendelkezik alapvetd energetikai ismeretekkel.

Alkalmazoi szintli ismeretekkel rendelkezik a szamitdgépes tervezésben és elemzésben.

j) képességei

Képes az egyes anyagtulajdonsagok megvaltoztatasat célzo technologiak szakszerii és tobboldalu megkdzelitéssel
megalapozott kivalasztasara és alkalmazasara.

Képes az alapanyag-gyartasi technologiak eljardsainak modellezésére, szamitogépi szimuldlasara, optimalasara.
Képes az anyagfeldolgozasi komplex technologiak kialakitasara és tervezésére.

Képes az anyagfeldolgozasi technologidk anyag-, viz- és energiamérlegének kiszamitasara.

Képes az alapanyaggyartas gépeinek és berendezéseinek eljarastechnikai tervezésére.

Képes komplex alapanyag-feldolgozo rendszerek dsszeallitasara és tervezésére.

Felkésziilt az alapanyag-el6készitési folyamatokban az anyagmindség ingadozasabol adédd problémak
felismerésében és a feldolgozasi cél érdekében torténé modositasok meghatarozasara és végrehajtasara.
Felkésziilt az alapanyag-feldolgozas teriiletét érintd esetleges technoldgiai méretnoveléssel sszefiiggd
kihivasokra valé hatékony, innovativ reagalasra.

k) attitiidje

Nyitott és fogékony, aktiv a miiszaki mérnoki szakteriileteken zajlo szakmai és technologiai modszertani
fejlesztés megismerésére, a munkaja soran felmeriild problémak mérndki szemléletli megoldasara,
fejlesztésiikben valo kozremiikodésére.

Nyitott és érzékeny a kornyezettel és a kornyezeti elemekkel kapcsolatban felmeriil6 problémakra és a
fenntarthatosagi kérdésekre.

I) autonémiaja és felelossége

Felel6sséget vallal a szakvéleményében kozolt megallapitasokért és szakmai dontéseiért, az altala, illetve
iranyitasa alatt végzett munkafolyamatokért.

Tudéséanak és képességeinek birtokaban képes és motivalt arra, hogy kutatési, fejlesztési vagy innovacios
projektekben részt vegyen.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat):
Dr. habil. Faitli Jézsef, egyetemi docens, PhD, Dr. habil

Tantargy oktatasaba bevont oktatdé(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
Dr. Racz Adam, egyetemi docens, PhD
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(1.) Tantargy neve: Finomszemcsés anyagok granulalasa Kreditértéke: 5

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tanéra™ tipusa: 3ea+2gy/hét (ea./szem./gyak./konz.) és gyakorlat éraszama: 28 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: angol
Az adott ismeret dtadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok, jellemz6k* (ha vannak): -

A szamonkérés modja (vizsga/gyj./egyéb™): vizsga
Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok™ (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2.

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Portechnoldgiai szemcsetulajdonsagok; Altalanos géptan és
gépipari tervezési modszerek

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A tantargy célja, hogy a hallgatok elsajatitsak és megismerjék a darabositési eljardsok alapelveit (koto-
erok, szilardsag, agglomeratum mindség), a darabositas céljat, elonyeit. Darabositasi folyamatok leira-
sa. Ismertetett 0 modszerek: nyomassal torténd agglomeralas; felépitd agglomeralds, finomgranulalas
¢s szinterezés. Kiemelt szempont a fobb ipari alkalmazasi teriiletek megismerése: vegyipari, gyogy-
szeripari, élelmiszeripari, agrokémiai, épitéipari, banyaszati és kornyezetipari tertiletek. Az ismertetett
fobb ipari darabositasi eljarasok célja, alkalmazott berendezéseinek felépitése és mikddése. Granulalo
rendszerek eljarastechnikai tervezése, az eljarasok és berendezések kivalasztasa.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo:

1. Wolfgang Pietsch: Agglomeration in Industry (Occurrence and Applications), 2005., WILEYVCH
Verlag GmbH & Co. KGaA, Weinheim, ISBN 3-527-30582-3

2.J. E. Kogel, N. C. Trivedi, J. M. Barker, S. T. Krukowski: Industrial Minerals and Rocks. Society for
Mining, Metallurgy, and Exploration Inc., 2006.

3. G. Alderborn, C. Nystrom: Pharmaceutical Powder Compaction Technology. CRC Press, 2019.

4. Tarjan G.: Asvanyelékészités 11, TK 1989

Ajanlott:
5. Aitber Bizhanov, By Valentina Chizhikova: Agglomeration in Metallurgy. Springer Nature
Switzerland AG, 2019, 3030260240

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK
7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzoen, érdemben hozzajarul

a) tudasa
Ismeri az anyagok, kiemelten a szilard anyagok, valamint a szilard-gaz, szilard-folyadék, folyadék-
gaz keverékrendszerek tulajdonsagait, viselkedését és felhasznalas szempontjabol fontos

*L Nftv. 108. § 37. fandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd szemé-
lyes kozremikodését igényl6 foglalkozas (eldadas, szemindrium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tartama le-
galabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

2 bl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

8 pl. folyamatos szamonkérés, évkozi beszamolo

*# pl. esettanulméanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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b)

c)

d)

anyagtulajdonsagokat, azaz az alkalmazastechnikai anyagjellemzok széles korét.

Széleskoriien ismeri az egyes, specialis iparagi igényekkel rendelkez6 feldolgozoipari alapanyag
(épitoipari, finom keramiaipari, vegyipari, gyogyszeripari, festékipari, élelmiszeripari alapanyagok,
nano- és mikroméretii anyagok, szemcsekompozitok, mikroelektronikai, a papir-, miianyag- és
gumi-, kozmetikai ipar, az dsvanyos és bioldgiai eredetii nyersanyagokbodl szarmazo alapanyag-
termékek) gyartasi technologiakat, ezek gyartasat célzo részecsketechnologiakat.

Széleskoriien ismeri az dsszetett technologiai folyamatok tervezési, anyag- és energiamérlegének
szdmitasi modszereit, valamint rendelkezik alapvetd energetikai ismeretekkel.

Rendelkezik a kutatashoz vagy tudoméanyos munkéhoz sziikséges, széles korben alkalmazhatod
problémamegoldo technikak ismeretével.

Kelld ismeretekkel rendelkezik ahhoz, hogy a képzést kdvetden beléphessen doktori képzésbe.
képességei

Képes az anyagok tulajdonsagainak meghatarozasara alkalmas laboratoriumi vizsgalati és miiszeres
analitikai modszereket céljai szerint kivalasztani, hasznalni €s a vizsgalat eredményeit szintetizalva,
Osszefiiggésiikben értékelni.

Képes az anyagfeldolgozasi komplex technologiak kialakitasara és tervezésére.

Képes az anyagfeldolgozasi technologidk anyag-, viz- és energiamérlegének kiszamitdsara.

Képes az alapanyaggyartas gépeinek és berendezéseinek eljarastechnikai tervezésére.

attitiidje

Nyitott és érzékeny a kdrnyezettel és a kornyezeti elemekkel kapcsolatban felmeriilé problémakra
¢s a fenntarthatosagi kérdésekre.

Elkotelezett az élethosszig tartd tanulas, a sokszinliség €s az értékalaptisag mellett.

A miiszaki, mérnoki beallitottsag mellett természettudomanyos érdeklodést is mutat, €s ezeket
hitelesen kozvetiti.

autonémiaja és felelossége

Dontései soran figyelemmel van a kornyezetvédelem, a mindségiigy, a fogyasztovédelem, a
termékfeleldsség, az egyenld esélyli hozzaférés elvére és alkalmazasara, a munkahelyi egészség és
biztonsag, a miiszaki, gazdasagi és jogi szabalyozas, valamint a mérnoketika alapveto eldirasaira.
Elkotelezett a fenntarthatd természeti eréforras gazdalkodas gyakorlata mellett.

Tudasanak és képességeinek birtokaban képes és motivalt arra, hogy kutatasi, fejlesztési vagy
innovacios projektekben részt vegyen.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Nagy Sandor Marton, PhD, egyetemi docens

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Szabé Roland,
tudomanyos munkatars
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(1.) Tantargy neve: Portechnolégiai miiveletek és eljarasok Kreditértéke: 5

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tanéra® tipusa: 3ea+2gy/hét eldadas ¢és gyakorlat éraszama: 28 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: angol
Az adott ismeret dtadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok, jellemz6k*® (ha vannak): -

A szamonkérés modja (vizsga/gyj./egyéb*’): vizsga
Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok™ (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2. félév

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): Portechnoldgiai szemcsetulajdonsagok

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A tantargy célja, hogy a hallgatok megismerkedjenek a portechnologia teriiletén alkalmazott miivele-
tekkel és eljarasokkal, az alabbi témakoroket érintve. Szilard szemcsék eléallitasanak modszerei: Kris-
talyositas. Kristalyositas folyamata, f6 1épcsoi. Kristaly fejlodés. Apritas. Egyedi szemcsék igénybevé-
tele és torése nyomassal, tlitkdzéssel, iitéssel, nyirassal és vagassal. Szemcse-szemcse iitkdzés. Anyag-
agy igénybevétele nyomassal. Szemcsék igénybevétele Orltestek segitségével. Apritasi folyamatok
értékelése. Ordlhetdség. Apritasi folyamatok modellezése: matrix modell, kinetikus modell, empirikus
modellek. Szétvalasztasi folyamatok mérlegegyenletei, a szétvalasztasi folyamatok értékelése. Szétva-
lasztasi miiveletek és eljarasok. Finomszemcsés anyagok osztalyozasa légaramban. Szemcsék mozgasa
¢és szétvalasztasa elektromos és magneses erdterekben, illetve Osszetett erdterekben. Valogatasi eljara-
sok (NIR, XRD, XRF, indukcioés).

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajdanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo:

1. Faitli Jozsef, Gombkoto Imre, Mucsi Gabor, Nagy Sandor, Antal Gabor: Mechanikai
Eljarastechnikai Praktikum, Miskolci Egyetemi Kiado, 2017

2. Powder Technology - Fundamentals of Particles, Particle Beds and Particle Generation, ISBN
9780367389802, Taylor & Francis Ltd, 2019, United Kingdom

3. Powder Technology - Handling and Operation, Process Instrumentation and Working Hazards,
ISBN 9780367389819, Taylor & Francis Ltd, 2019, United Kingdom

4. A.J. Lynch: Mineral Crushing and Grinding Circuits: Their Simulation, Optimization, Design and
Control, Elsevier, 1977

Ajanlott:

1. Tarjan Gusztav: Asvanyelékészités I-1I. Tankonyvkiado, Budapest (1974)

2. Barry A. Wills, Tim Napier-Munn: Mineral Processing Technology. 2006 Elsevier Science &
Technology Books ISBN: 0750644508

3. Powder Technology Handbook, Fourth Edition, ISBN 9780367862800, Taylor & Francis Ltd,

*® Nftv. 108. § 37. fandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktaté szemé-
lyes kozremikodését igényl6 foglalkozas (eldadas, szemindrium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tartama le-
galabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

7 pl. folyamatos szamonkérés, évkozi beszamolo

*8 pl. esettanulméanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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2019, United Kingdom
4. Juhasz A. Z., Opocky L. (1982) Szilikatok mechanikai aktivalasa finomorléssel. Akadémiai kiado,
Budapest

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudas, képesség sth., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitdsahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa

Ismeri az anyagok, kiemelten a szilard anyagok, valamint a szilard-géz, szilard-folyadék, folyadék-gaz
keverékrendszerek tulajdonsagait, viselkedését €s felhasznalas szempontjabol fontos
anyagtulajdonsagokat, azaz az alkalmazastechnikai anyagjellemzdk széles korét.

Széleskoriien ismeri a tobbfazisu anyag keverékrendszerekben (szilard tobbkomponenst, szilard-géz,
szilard-folyadék, folyadék-gaz) a kiillonbozo erdterek hatasara végbemend alapjelenségeket és ezek
célzott alkalmazasat megvalosito eljarasokat és azok gépi berendezéseit.

Ismeri és alkalmazza a részecsketechnologia (szemcsetervezes) legmodernebb eljarasait.

Ismeri az elokészitéstechnika, kiilonds tekintettel a szemcsetervezes, sajatos folyamattervezési és
optimalizalasi modszereit, eszkdztarat, amelyet a fenti iparagakhoz kapcsolodo termelési
folyamatokban tud hasznositani.

Széleskoriien ismeri az dsszetett technologiai folyamatok tervezési, anyag- €s energiamérlegének
szamitasi modszereit, valamint rendelkezik alapvetd energetikai ismeretekkel.

Jartas az alapanyagok mindsitési rendszereiben, valamint az alapanyaggyartas folyamatanak
ellendrzését szolgald anyagvizsgalati modszerekben.

Rendelkezik a kutatashoz vagy tudomanyos munkahoz sziikséges, széles korben alkalmazhato
problémamegoldo technikak ismeretével.

Kell6 ismeretekkel rendelkezik ahhoz, hogy a képzést kdvetden beléphessen doktori képzésbe.

b) képességei

Képes az anyagok tulajdonsagainak meghatarozasara alkalmas laboratoriumi vizsgalati és miiszeres
analitikai modszereket céljai szerint kivalasztani, hasznalni és a vizsgalat eredményeit szintetizalva,
Osszefiiggésiikben értékelni.

Képes az egyes anyagtulajdonsagok megvaltoztatasat célzo technologiak szakszerii és tobboldalu
megkozelitéssel megalapozott kivalasztasara és alkalmazasara.

Képes az alapanyag-gyartasi technoldgiak eljarasainak modellezésére, szamitogépi szimulalasara,
optimalasara.

Képes az anyagfeldolgozasi komplex technologiak kialakitasara és tervezésére.

Képes az el6készitéstechnika, kiemelten a szemcsetervezes sajatos eszkoztaranak, modszereinek
alkalmazasara a termelési folyamatok tervezése és optimalizalasa érdekében.

Felkésziilt az alapanyag-elokészitési folyamatokban az anyagmindség ingadozasabol adédéd problémak
felismerésében és a feldolgozasi cél érdekében torténd modositasok meghatarozasara és végrehajtasara.
Felkésziilt az alapanyag-feldolgozas tertiletét érintd esetleges technoldgiai méretndveléssel 6sszefiiggd
kihivasokra valé hatékony, innovativ reagalasra.

Onalloan képes kutatasi-fejlesztési és szakértéi feladatokban valé részvételre, dsszefoglalok, jelentések
készitésére az alapanyag-feldolgozas szakteriileten.

Képes a szakteriilet magyar és idegen nyelvii informacioéforrasait szakszertien hasznalni és feldolgozni.
c) attitiidje

Nyitott és fogékony, aktiv a miiszaki mérnoki szakteriileteken zajlo szakmai és technologiai
modszertani fejlesztés megismerésére, a munkéja soran felmeriild problémak mérnoki szemléletii
megoldasara, fejlesztésiikben vald kdzremiikodésére.

Nyitott és érzékeny a kdrnyezettel és a kornyezeti elemekkel kapcsolatban felmeriilé problémakra és a
fenntarthatosagi kérdésekre.

Hivatastudata, szakmai szolidaritasa, szocialis érzékenysége elmélyiilt.

Elkotelezett az élethosszig tartd tanulas, a sokszinliség és az értékalapisag mellett.

Tiszteletben tartja és tevékenységében koveti a munka- és szakmai kultara etikai elveit és irott
szabalyait, és dontési helyzetben képes ezek betartasara is kisebb munkacsoportok iranyitasa soran.
Munkaja soran a biztonsagi egészségvédelmi, kdrnyezetvédelmi, illetve a mindségbiztositasi €s
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ellendrzési kovetelményrendszereket betartja és betartatja.

Munk3aja soran jellemzi az intuicid, modszeresség és tanulasi készség, kezdeményezo készség.

A muszaki, mérnoki beallitottsag mellett természettudomanyos érdeklédést is mutat, és ezeket
hitelesen kozvetiti.

d) autonomiaja és felel6ssége

Szakmai problémak megoldasa soran 6nalloan és kezdeményezden 1ép fel.

Munk3ja soran, kiillondsen dontési helyzetekben feleldsséggel viseltetik a kornyezettudatossag terén.
Dontéseit koriiltekintéen, mas szakteriiletek (els6sorban jogi, kozgazdasagi, energetikai, gépészeti és
vegyészmérnoki) képviseldivel konzultalva, 6nalldan hozza, melyért feleldsséget vallal.

Elkotelezett a fenntarthato természeti eréforras gazdalkodas gyakorlata mellett.

Feleldsséget vallal a szakvéleményében kozolt megallapitasokért és szakmai dontéseiért, az altala,
illetve iranyitasa alatt végzett munkafolyamatokért.

Tudasanak és képességeinek birtokaban képes és motivalt arra, hogy kutatasi, fejlesztési vagy
innovacios projektekben részt vegyen.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Racz Adam, PhD, egyetemi docens

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztdas, tud. fokozat):
Dr. Gombkoété Imre, PhD, tudomanyos fomunkatars
Dr. Bohacs Katalin, PhD, tudomanyos segédmunkatars
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(1.) Tantargy neve: Keverés — homogenizalas Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere
elmélet-gyakorlat: 50-50%

A tanora® tipusa: 2 el6adas és 2 gyakorlat/hét, 28 gyakorlat az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: angol
Az adott ismeret dtadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok, jellemz6k™ (ha vannak): -

A szamonkérés modja (vizsga/gyj./egyéb®)): alairas és vizsga
Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok® (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2.

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A keverés és homogenizalas altalanos célja, a véletlenszeriien homogén (random uniform) keverékalla-
pot. A keverés és homogenizalés ipari alkalmazasai és eszkozei: szemcsés anyaghalmazok keverése,
folyadékok keverése, nagy viszkozitasu anyagok keverése, szuszpenzio-, ill. zagyképzés. Propellerke-
verdk teljesitménysziikséglete folyadékok keverése esetén. Szakaszos iizemil szuszpenzioképzés
eljarastechnikai  méretezése.  Folyamatos  lizemii  szuszpenzioképzés  (aramlastechnikai
keveréberendezeés) eljarastechnikai méretezése.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankényv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo:

1. Faitli J: Kontinuitasi elmélet és ipari alkalmazasai durva diszperz rendszerek viselkedésének a jel-
lemzésére. MTA doktori értekezés. Miskolci Egyetem. (2021)

2. Faitli J, Tarjan I: Scale-up methods of dense slurry production by propeller and flow technique
mixers. In: Proceedings of the XXII International Mineral Processing Congress. Konferencia helye,
ideje: Cape Town, Dél-Afrika, 2003.09.29 -2003.10.03. pp. 452-453. (2003)

3. Tarjan I, Faitli J: Solid-liquid mixing in a vessel by vertical flow. In: Lakatos I (szerk.) RECENT
ADVANCES IN ENHANCED OIL AND GAS RECOVERY 300 p. Budapest: Akadémiai Kiado -
Elsevier Science Publishers, pp. 245-254. (2001)

4. Faitli J: Szemcsemozgas mérése és szamitasa nem-newtoni egy- és tobbfazisu kozegekben. BA-
NYASZATI ES KOHASZATI LAPOK-BANYASZAT 2015/3. pp. 2-9. (2015)

5. Faitli J: Continuity theory and settling model for spheres falling in non-Newtonian one- and two-
phase media. INTERNATIONAL JOURNAL OF MINERAL PROCESSING: 169 pp. 16-26.
(2017)

Ajanlott:

6. Tarjan I.: Keverés. Miskolci Egyetemi Kiadd. 2003.

7. Fejes G, Tarjan G: Vegyipari gépek és miiveletek. Tankonyvkiado, Budapest, (1979)

8. Tarjan G.: Mineral Processing (Vol. 1, 2). AK. Bp.(1983)

9. Barry A. Wills, Tim Napier-Munn: Mineral Processing Technology. Elsevier Science &

* Nftv. 108. § 37. fandra: a tantervben meghatarozott tanulmanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktaté szemé-
lyes kozremikodését igényl6 foglalkozas (eldadas, szemindrium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tartama le-
galabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

>0 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

*1 p1. folyamatos szamonkérés, évkozi beszamolo

52 pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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Technology Books ISBN: 0750644508 (2006)

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség sth., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

a) tudasa

Ismeri az anyagok, kiemelten a szilard anyagok, valamint a szilard-géaz, szilard-folyadék, folyadék-gaz
keverékrendszerek tulajdonsagait, viselkedését és felhasznalas szempontjabol fontos
anyagtulajdonsagokat, azaz az alkalmazastechnikai anyagjellemzdk széles korét.

Széleskorlien ismeri a tobbfazisu anyag keverékrendszerekben (szilard tobbkomponenst, szilard-gaz,
szilard-folyadék, folyadék-gaz) a kiilonb6zd erdterek hatasara végbemend alapjelenségeket €s ezek
célzott alkalmazasat megvalosito eljarasokat és azok gépi berendezéseit.

Ismeri az elokészitéstechnika, kiilonds tekintettel a szemcsetervezés, sajatos folyamattervezési és
optimalizalasi modszereit, eszkoztarat, amelyet a fenti iparagakhoz kapcsolodo termelési
folyamatokban tud hasznositani.

Széleskoriien ismeri az dsszetett technologiai folyamatok tervezési, anyag- és energiamérlegének
szamitasi modszereit, valamint rendelkezik alapvetd energetikai ismeretekkel.

Alkalmazo6i szintli ismeretekkel rendelkezik a szamitogépes tervezésben és elemzésben.

b) képességei

Képes az egyes anyagtulajdonsagok megvaltoztatasat célzo technologiak szakszerii és tobboldalu
megkdzelitéssel megalapozott kivalasztasara és alkalmazasara.

Képes az alapanyag-gyartasi technologiak eljarasainak modellezésére, szamitogépi szimulalasara,
optimalasara.

Képes az anyagfeldolgozasi komplex technologidk kialakitasara és tervezésére.

Képes az anyagfeldolgozasi technologidk anyag-, viz- és energiamérlegének kiszamitdsara.

Képes az alapanyaggyartas gépeinek és berendezéseinek eljarastechnikai tervezésére.

Képes komplex alapanyag-feldolgozo rendszerek sszeallitdsara és tervezésére.

Felkésziilt az alapanyag-elokészitési folyamatokban az anyagmindség ingadozasabol adédo problémak
felismerésében és a feldolgozasi cél érdekében torténé modositasok meghatarozasara és végrehajtasara.
Felkésziilt az alapanyag-feldolgozas teriiletét érint6 esetleges technoldgiai méretndveléssel osszefiiggd
kihivasokra valé hatékony, innovativ reagalasra.

c) attitiidje

Nyitott és fogékony, aktiv a miiszaki mérnoki szakteriileteken zajlo szakmai és technologiai
modszertani fejlesztés megismerésére, a munkaja soran felmeriil6 problémak mérndki szemléletii
megoldasara, fejlesztésiikben vald kdzremiikddésére.

Nyitott és érzékeny a kdrnyezettel és a kornyezeti elemekkel kapcsolatban felmeriild problémakra és a
fenntarthat6sagi kérdésekre.

d) autonomiaja és felelssége

Felelosséget vallal a szakvéleményében kozolt megallapitasokért és szakmai dontéseiért, az altala,
illetve iranyitasa alatt végzett munkafolyamatokeért.

Tudasanak és képességeinek birtokaban képes és motivalt arra, hogy kutatasi, fejlesztési vagy
innovacios projektekben részt vegyen.

Tantargy felel6se (név, beosztas, tud. fokozat):
Dr. habil. Faitli Jozsef, egyetemi docens, PhD, Dr. habil

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat): -
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(1.) Tantargy neve: Termikus Eljarastechnika Kreditértéke: 5

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”60-40% (kredit%)

A tanéra tipusa: eldadas (3h/hét) és gyakorlat (2h/hét), Gsszesen 28 gyakorlat a félévben.
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: angol
Az adott ismeret dtadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék™ (ha vannak):

A szamonkérés modja (vizsga/gyj./egyéb™): vizsga
Az ismeretellenSrzésben alkalmazandd tovabbi (sajdfos) moédok™ (ha vannak): Gyakorlatok
jegyzokonyvei, ZH

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2.

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Fizika

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A tantargy célja, hogy a hallgatok megismerjék az alabbiakat.

Hoatvétel elméleti alapjai. Hovezetés, konvektiv héatadas, hdatbocsatas, hdsugarzas targyalasa és ma-
tematikai leirasa.

Hohordozok. Hocsere. Hiités, hlitdberendezések, hiitétornyok.

Szaritas, porlasztva szaritas: eljarasok alapjai és berendezések, eljarastechnikai alkalmazasa alapanyag-
gyartasnal.

Beparlas: eljaras alapjai, eljarastechnikai alkalmazasa alapanyaggyartasnal, berendezések.
Kristalyositas: eljaras alapjai, eljarastechnikai alkalmazasa alapanyaggyartasnal, berendezések. Lepar-
las (pirolizis): eljaras alapjai, eljarastechnikai alkalmazasa alapanyaggyartasnal, berendezések. Elgazo-
sitas: eljaras alapjai, eljarastechnikai alkalmazasa alapanyaggyartasnal, berendezések, beleértve plaz-
ma-reaktorokat.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo:

[1] Sattler, K.: Thermal separation processes: principles and design.

VCH, 1995. ISBN:3-527-28622-5

[2] Wark, Kenneth: Advanced Thermodynamics for Engineers, McGraw - Hill Book Company, New
York,1995.

[3] Fony6 Zsolt Fabry Gyorgy Vegyipari miivelettani alapismeretek Nemzeti Tankdnyvkiado, 2004
[4] Arun S. Mujumdar (editor): Handbook of Industrial Drying. Fourth Edition ISBN 9781466596658
2015 CRC Press

[5] SME Mineral Processing Handbook, 2019. ISBN: 978-0-87335-385-4

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK
7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa
Széleskorlien ismeri az Osszetett technologiai folyamatok tervezési, anyag- és energiamérlegének

>3 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulméanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd szemé-
lyes kozremikodését igényl6 foglalkozas (eldadas, szemindrium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tartama le-
galabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

> pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

> pl. folyamatos szamonkérés, évkozi beszamolo

% pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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szamitasi modszereit, valamint rendelkezik alapvetd energetikai ismeretekkel.

Behatoan ismeri az anyagatalakitasi folyamatok vezérlése, miikddtetése soran alkalmazott mérndki
megoldasokat.

Kell6 ismeretekkel rendelkezik ahhoz, hogy a képzést kdvetden beléphessen doktori képzésbe.

b)

d)

képességei

Képes az egyes anyagtulajdonsagok megvaltoztatasat célzo technoldgiak szakszerti és tobboldalu
megkdzelitéssel megalapozott kivalasztasara és alkalmazasara.

Képes az alapanyag-gyartasi technologiak eljarasainak modellezésére, szamitogépi szimulalasara,
optimalasara.

Képes az anyagfeldolgozasi komplex technoldgidk kialakitasara és tervezésére.

Felkésziilt a vonatkozo hazai és eurdpai szakmai, kdrnyezetvédelmi €s mindségiranyitasi jogi
szabalyozas hatékony alkalmazasara.

Képes a szakteriilet magyar és idegen nyelvii informacioforrasait szakszertien hasznalni és
feldolgozni.

attitiidje

Nyitott és fogékony, aktiv a miiszaki mérnoki szakteriileteken zajlo szakmai és technologiai
modszertani fejlesztés megismerésére, a munkaja soran felmeriild problémak mérnoki szemléletii
megoldasara, fejlesztésiikben vald kdzremiikodésére.

Nyitott és érzékeny a kdrnyezettel és a kdrnyezeti elemekkel kapcsolatban felmeriilé problémakra
¢s a fenntarthatosagi kérdésekre.

Hivatastudata, szakmai szolidaritasa, szocialis érzékenysége elmélyiilt.

Elkotelezett az élethosszig tartd tanulas, a sokszinliség €s az értékalaptsag mellett.

Tiszteletben tartja és tevékenységében koveti a munka- és szakmai kultira etikai elveit és irott
szabalyait, és dontési helyzetben képes ezek betartasara is kisebb munkacsoportok iranyitasa soran.
Munk3ija soran a biztonsagi egészségvédelmi, kdrnyezetvédelmi, illetve a mindségbiztositasi €s
ellendrzési kovetelményrendszereket betartja és betartatja.

Munk3aja soran jellemzi az intuicid, modszeresség és tanulasi készség, kezdeményezo készség.

A miiszaki, mérnoki beallitottsag mellett természettudomanyos érdeklddést is mutat, €s ezeket
hitelesen kozvetiti.

autonémiaja és felelossége

Szakmai problémak megoldasa soran 6nalldan és kezdeményezden 1ép fel.

Munk3ja soran, kiilondsen dontési helyzetekben feleldsséggel viseltetik a kornyezettudatossag
terén.

Dontéseit koriiltekintden, mas szakteriiletek (els6sorban jogi, kozgazdasagi, energetikai, gépészeti
¢és vegyészmérnoki) képviseldivel konzultalva, 6nalléan hozza, melyért feleldsséget vallal.
Dontései soran figyelemmel van a kdrnyezetvédelem, a mindségiigy, a fogyasztovédelem, a
termékfeleldsség, az egyenld esélyli hozzaférés elvére és alkalmazasara, a munkahelyi egészség €s
biztonsag, a miiszaki, gazdasagi és jogi szabalyozas, valamint a mérndketika alapveto eloirasaira.
Elkotelezett a fenntarthato természeti eréforras gazdalkodas gyakorlata mellett.

Felelsséget vallal a szakvéleményében k6zolt megallapitasokért és szakmai dontéseiért, az altala,
illetve irdnyitasa alatt végzett munkafolyamatokért.

Tudasanak ¢és képességeinek birtokaban képes és motivalt arra, hogy kutatasi, fejlesztési vagy
innovacios projektekben részt vegyen.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Bokanyi Ljudmilla egyetemi docens

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Szabé Roland
PhD, tudomanyos munkatars
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(1.) Tantargy neve: Fazisszétvalasztas Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere
elmélet-gyakorlat: 50-50%

A tanéra®’ tipusa: 2 eléadas és 1 gyakorlat/hét, 14 gyakorlat az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: angol
Az adott ismeret dtadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) modok, jellemz6k®® (ha vannak): -

A szamonkérés modja (vizsga/gyj./egyéb™): alairas és gyakorlati jegy
Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok™ (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 3.

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

Szemcsemozgasi alapjelenségek, egyedi szemcsék €és szemcsehalmazok siillyedése egy- €s tobbfazisu
newtoni és nem-newtoni kdzegekben. Szilard — folyadék durva diszperz rendszerek fazisszétvalaszta-
sanak elméleti alapjai és eszkozei: az iilepités (gravitacios és centrifugalis), a sziirés és a préssziirés. Az
iilepitéhengeres vizsgalat (BST) és szamitogéppel tamogatott kiértékelése. A vibracié hatasa a gravita-
cios iilepedésre. Zagystirit6 és derité technoldgiai rendszerek és azok eljarastechnikai méretezése. Szi-
lard — gaz durva diszperz rendszerek fazisszétvalasztasanak elméleti alapjai, kornyezetvédelmi (emisz-
szi6 csokkentése) és technologiai alkalmazasok. A porciklonok, a gazmosok, az elektrofilterek és a
zsakos szlrok eljarastechnikai méretezésének alapjai. Porlevalaszto technolédgiai rendszerek és azok
eljarastechnikai méretezése.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankényv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo:

1. Faitli J: Kontinuitasi elmélet és ipari alkalmazasai durva diszperz rendszerek viselkedésének a jel-
lemzésére. MTA doktori értekezés. Miskolci Egyetem. (2021)

2. Faitli J.: Automated batch settling column with vibrated rods and evaluation protocol for living
waters mud thickening. REVIEW OF FACULTY OF ENGINEERING ANALECTA TECHNICA
SZEGEDINENSIA 14:2 pp. 50-60. (2020)

3. Faitli J, Cs6ke B, Endresz I, Biczd Cs: Rod-lamella thickener for mud removal from living waters.
In: Wang Dian Zuo (szerk.) Proceedings of XXIV. International Mineral Processing Congress.
Konferencia helye, ideje: Peking , Kina , 2008.09.24 -2008.09.28. Beijing: Science Press, pp. 3861-
3870. (2008)

4. Faitli J: Szemcsemozgas mérése és szamitisa nem-newtoni egy- és tobbfazisu kozegekben. BA-
NYASZATI ES KOHASZATI LAPOK-BANYASZAT 2015/3. pp. 2-9. (2015)

5. Faitli J: Continuity theory and settling model for spheres falling in non-Newtonian one- and two-
phase media. INTERNATIONAL JOURNAL OF MINERAL PROCESSING: 169 pp. 16-26.
(2017)

" Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulméanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd szemé-
lyes kozremikodését igényld foglalkozas (eldadds, szeminarium, gyakorlat, konzultacié), amelynek idétartama le-
galabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

> pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

> pl. folyamatos szamonkérés, évkozi beszamold

% pl. esettanulméanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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Ajanlott:

6. Fejes G, Tarjan G: Vegyipari gépek és miveletek. Tankonyvkiado, Budapest, (1979)

7. Tarjan G.: Mineral Processing (Vol. 1, 2). AK. Bp.(1983)

8. Barry A. Wills, Tim Napier-Munn: Mineral Processing Technology. Elsevier Science &
Technology Books ISBN: 0750644508 (2006)

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK
7. pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

e) tudasa

Ismeri az anyagok, kiemelten a szilard anyagok, valamint a szilard-géz, szilard-folyadék, folyadék-gaz
keverékrendszerek tulajdonsagait, viselkedését €s felhasznalas szempontjabol fontos
anyagtulajdonsagokat, azaz az alkalmazastechnikai anyagjellemzok széles korét.

Széleskoriien ismeri a tobbfazisu anyag keverékrendszerekben (szilard tobbkomponenst, szilard-géz,
szilard-folyadék, folyadék-gaz) a kiillonbozo erdterek hatasara végbemend alapjelenségeket és ezek
célzott alkalmazasat megvalosito eljarasokat és azok gépi berendezéseit.

Ismeri az elokészitéstechnika, kiilonds tekintettel a szemcsetervezes, sajatos folyamattervezési és
optimalizalasi modszereit, eszkdztarat, amelyet a fenti ipardgakhoz kapcsolodo termelési
folyamatokban tud hasznositani.

Széleskoriien ismeri az dsszetett technologiai folyamatok tervezési, anyag- €s energiamérlegének
szamitasi modszereit, valamint rendelkezik alapvet6 energetikai ismeretekkel.

Alkalmazo6i szintli ismeretekkel rendelkezik a szamitogépes tervezésben és elemzésben.

f) képességei

Képes az egyes anyagtulajdonsagok megvaltoztatasat célzo6 technologiak szakszert és tobboldalu
megkozelitéssel megalapozott kivalasztasara és alkalmazasara.

Képes az alapanyag-gyartasi technologiak eljarasainak modellezésére, szamitogépi szimulalasara,
optimalasara.

Képes az anyagfeldolgozasi komplex technologiak kialakitasara és tervezésére.

Képes az anyagfeldolgozasi technologiak anyag-, viz- és energiamérlegének kiszamitasara.

Képes az alapanyaggyartas gépeinek és berendezéseinek eljarastechnikai tervezésére.

Képes komplex alapanyag-feldolgozo rendszerek dsszeallitasara és tervezésére.

Felkésziilt az alapanyag-elokészitési folyamatokban az anyagmindség ingadozasabol adédéd problémak
felismerésében és a feldolgozasi cél érdekében torténd modositasok meghatarozasara és végrehajtasara.
Felkésziilt az alapanyag-feldolgozas tertiletét érintd esetleges technoldgiai méretndveléssel osszefiiggd
kihivasokra valé hatékony, innovativ reagalasra.

g) attitiidje

Nyitott és fogékony, aktiv a miiszaki mérnoki szakteriileteken zajlé szakmai és technologiai
modszertani fejlesztés megismerésére, a munkaja soran felmeriild problémak mérnoki szemléletii
megoldasara, fejlesztésiikben vald kozremiikodésére.

Nyitott és érzékeny a kdrnyezettel és a kornyezeti elemekkel kapcsolatban felmeriilé problémakra és a
fenntarthat6sagi kérdésekre.

h) autonomiaja és felelossége

Felelosséget vallal a szakvéleményében kozolt megallapitasokért és szakmai dontéseiért, az altala,
illetve iranyitasa alatt végzett munkafolyamatokért.

Tudasanak ¢és képességeinek birtokaban képes és motivalt arra, hogy kutatasi, fejlesztési vagy
innovacios projektekben részt vegyen.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat):
Dr. habil. Faitli Jozsef, egyetemi docens, PhD, Dr. habil
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Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): -
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(1.) Tantargy neve: Nanodrlés, szemcsetervezés Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: kotelezo.

- 50-50% (Kreditd)

A tanora® tipusa: 2ea/2gy/hét, gyakorlat 6raszama: 28 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: angol
Az adott ismeret dtadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) modok, jellemz6k® (ha vannak): -

A szamonkérés modja (gyj. / egyéb®): vizsga
Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok®™ (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 3. félév

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A tantargy altalanos célja, hogy a hallgatok megismerjék a témateriilet elmult évtizedekben végbement
fejlodését és elsajatitsdk a nanodrlés és szemcsetervezés modszereit és eszkozeit, technoldgiak
fejlesztését, kiilonds tekintettel a specialis malmokra (ropitdmalom, rezgémalom, bolygémalom,
keverémalom, sugdrmalom). Kiemelt figyelmet forditunk a fenti miveletek széleskort ipari
alkalmazasaira. Ezen tilmenden az alabbi teriiletek keriilnek targyaldsra: a nagy energiastiriiségii
malmok kivalasztasa és méretezésének elvei, fajlagos energiaigényeinek meghatarozasa. Nedves és
szaraz kozegli Orlés. Szuszpenzidk stabilizalasanak moddszerei. A nanodrlemények tulajdonsagainak
tudatos szabdlyozasa a folyamat és a malom paraméterek optimalizalasaval. Fajlagos orlési energia
optimalizalasa. Esettanulmanyok bemutatasa. Igénybevételi modellek ismertetése. Bevonatolas
eljarasai és berendezései. Alakformalas, mint fontos szemcsetervezési miivelet.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo:

1. Agba D. Salman, Mojtaba Ghadiri, Michael J. Hounslow: Particle Breakage. Volume 12, Pages 1-
1227 (2007) ISBN: 978-0-444-53080-6 Elsevier

2. Stefan Mende: Industrial Production of Nanomaterials with Grinding Technologies. 2015 Wiley -
VCH Verlag GmbH & Co. KGaA Online ISBN: 9783527679195, Print ISBN: 9783527336333

3. Ashok Gupta and Denis Yan: Mineral Processing Design and Operations (Second Edition) An
Introduction. 2016

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

i)tudasa
Ismeri az anyagok, kiemelten a szilard anyagok, valamint a szilard-géz, szilard-folyadék, folyadék-
gaz keverékrendszerek tulajdonsagait, viselkedését és felhasznalas szempontjabol fontos
anyagtulajdonsagokat, azaz az alkalmazastechnikai anyagjellemzok széles korét.
Ismeri és alkalmazza a részecsketechnologia (szemcsetervezes) legmodernebb eljarasait.
Széleskoriien ismeri az egyes, specialis iparagi igényekkel rendelkez6 feldolgozoipari alapanyag

®1 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulméanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd szemé-
lyes kozremikodését igényl6 foglalkozas (eldadas, szeminarium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tartama le-
galabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

%2 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

% pl. folyamatos szamonkérés, évkozi beszamolo

% pl. esettanulméanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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https://www.sciencedirect.com/science/book/9780444635891

),

K)

(épitdipari, finom kerdmiaipari, vegyipari, gyogyszeripari, festékipari, élelmiszeripari alapanyagok,
nano- és mikroméretii anyagok, szemcsekompozitok, mikroelektronikai, a papir-, miianyag- és
gumi-, kozmetikai ipar, az dsvanyos és bioldgiai eredetii nyersanyagokbodl szarmazo alapanyag-
termékek) gyartasi technologidkat, ezek gyartasat célzo részecsketechnologidkat.

Ismeri az elokészitéstechnika, kiilonds tekintettel a szemcsetervezés, sajatos folyamattervezési és
optimalizalasi modszereit, eszkoztarat, amelyet a fenti iparagakhoz kapcsolodo termelési
folyamatokban tud hasznositani.

Jartas az alapanyagok mindsitési rendszereiben, valamint az alapanyaggyartas folyamatanak
ellenérzését szolgald anyagvizsgalati modszerekben.

Ismeri az alapanyag-gyartasi eljarasok modellezésének modszereit és a gyartastechnologiak
szamitdgépes szimuldlasara és optimaldsara hasznalhat6 alkalmazasokat.

képességei

Képes az egyes anyagtulajdonsagok megvaltoztatasat célzo technoldgiak szakszerti és tobboldala
megkdzelitéssel megalapozott kivalasztasara és alkalmazasara.

Képes komplex alapanyag-feldolgozo rendszerek dsszeallitasara és tervezésére.

Képes az el6készitéstechnika, kiemelten a szemcsetervezes sajatos eszkoztaranak, modszereinek
alkalmazasara a termelési folyamatok tervezése és optimalizalasa érdekében.

Felkésziilt az alapanyag-elokészitési folyamatokban az anyagmindség ingadozasabol adodo
problémak felismerésében ¢€s a feldolgozasi cél érdekében torténé modositasok meghatarozasara és
végrehajtasara.

Felkésziilt az alapanyag-feldolgozas teriiletét érintd esetleges technoldgiai méretndveléssel
Osszefiiggd kihivasokra valé hatékony, innovativ reagalasra.

Onalloan képes kutatasi-fejlesztési és szakértéi feladatokban valé részvételre, dsszefoglalok,
jelentések készitésére az alapanyag-feldolgozas szakteriileten.

Képes a szakteriilet magyar és idegen nyelvii informacioforrasait szakszertien hasznalni €s
feldolgozni.

attitiidje

Nyitott és fogékony, aktiv a miiszaki mérnoki szakteriileteken zajlé szakmai és technologiai
modszertani fejlesztés megismerésére, a munkaja soran felmeriilé problémak mérndki szemléletii
megoldésara, fejlesztésiikben valo kozremitkodésére.

Elkotelezett az élethosszig tartd tanulas, a sokszinliség és az értékalaptisag mellett.

Tiszteletben tartja és tevékenységében koveti a munka- és szakmai kultira etikai elveit és irott
szabalyait, és dontési helyzetben képes ezek betartasara is kisebb munkacsoportok iranyitasa soran.
Munk3ja soran jellemzi az intuicid, modszeresség és tanulési készség, kezdeményezd készség.

autonémiaja és felelossége

Szakmai problémak megoldasa soran 6nalloan és kezdeményezden 1ép fel.

Elkotelezett a fenntarthatd természeti eréforras gazdalkodas gyakorlata mellett.

Felelsséget vallal a szakvéleményében kozolt megallapitasokért és szakmai dontéseiért, az altala,
illetve irdnyitasa alatt végzett munkafolyamatokért.

Tudasanak és képességeinek birtokaban képes és motivalt arra, hogy kutatasi, fejlesztési vagy
innovacios projektekben részt vegyen.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Prof. Dr. Mucsi Gabor, egyetemi tanar, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):
Dr. Racz Adim, egyetemi docens, PhD
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(1.) Tantargy neve: Ipari asvanyfeldolgozas és hasznositas Kreditértéke: .3

A tantargy besorolasa: valaszthato

A tanora® tipusa: 2ea/1gy/hét, gyakorlat 6raszama: 14 az adott félévben,

(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: angol

Az adott ismeret dtadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok, jellemz6k® (ha vannak):
Esetismertetések, projektmunka, forditott osztalyterem, blended learning

A szamonkérés modja (vizsga/gyj./egyéb®): Vizsga / folyamatos szamonkérés
Az ismeretellenSrzésben alkalmazandd tovabbi (sajdtos) médok® (ha vannak): témakidolgozas
projektmunka alapon (deliverables)

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 3

Elétanulmanyi feltételek (ha vannak): Portechnologiai miiveletek és eljarasok

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A tantargy célja, hogy a hallgatok megismerjék az ipari gyakorlatban felhasznalt 4svanyi nyersanyagok
(pl. mészkd, dolomit, épit6 és utépitési kovek, homok és kavics, szilikatok, agyagok, zeolit, perlit,
gipsz és talk) jellemzait és ezzel Gsszefliggésben a beldliik eldallitott termékek altal tamasztott igénye-
ket és piacat, a feldolgozas mddozatait és a feldolgozas soran keletkez6 hulladékok jellemzoit és azok
hasznositasanak lehet6ségeit. Elsajatitsak az ipari asvanyfeldolgozas specifikus modszereit, technologi-
ait és berendezéseit és a vonatkozo trendeket, megértsék a feldolgozas folyamatanak a végtermék mi-
néségére gyakorolt hatasait, ismerjék a vonatkozo6 szabalyozasokat és szabvanyokat, a szabvanyalkotas
¢s iparjogvédelmi folyamatokat, a feldolgozasi folyamatok gépi modellezésének specifikus modszereit
¢s attekintd modon képet alkossanak az ipari asvany feldolgozas gyakorlatanak a fenntarthato fejlodési
célok elérésére gyakorolt hatasaval, lehetdségeivel.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo:

1. Asvéanyel6készitési technologidk tervezése - Dr.Cséke Barnabas, Oktatasi segédlet 2012

2. Iparjogvédelem 2. bovitett kiadas Szerkesztette: Legeza Dénes (2. kiadas, 2020),

3. Modeling and Simulation of Mineral Processing Systems, R.P.King. Butterworth-Heinemann 2001,
ISBN:0750648848 - 2001R.P.King..

4. Industrial Minerals and Rocks - Commaodities, Markets, and Uses Kogel, Jessica Elzea; Trivedi,
Nikhil C.; Barker, James M.; Krukowski, Stanley T. (Eds.) Society for Mining, Metallurgy, and
Exploration (SME) 2006

5. Industrial Minerals Association - Circular Economy report, Sustainable development goal report &
recycling sheets (https://www.ima-europe.eu/) - 2018

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

% Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulméanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd szemé-
lyes kozremiikodését igényl6 foglalkozas (eldadas, szemindrium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tartama le-
galabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

% pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

%7 pl. folyamatos szamonkérés, évkozi beszamolo

% pl. esettanulméanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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a)

b)

d)

tudasa

Ismeri az anyagok, kiemelten a szilard anyagok, valamint a szilard-gaz, szilard-folyadék, folyadék-gaz
keverékrendszerek tulajdonsagait, viselkedését és felhasznalas szempontjabol fontos anyagtulajdonsagokat,
azaz az alkalmazastechnikai anyagjellemzok széles korét.

Széleskortien ismeri az egyes, specialis iparagi igényekkel rendelkez6 feldolgozoipari alapanyag (épitdipari,
finom keramiaipari, vegyipari, gyogyszeripari, festékipari, élelmiszeripari alapanyagok, nano- s
mikroméretii anyagok, szemcsekompozitok, mikroelektronikai, a papir-, miianyag- és gumi-, kozmetikai ipar,
az asvanyos ¢és bioldgiai eredetii nyersanyagokbol szarmazo alapanyag-termékek) gyartasi technologiakat,
ezek gyartasat célzo részecsketechnoldgiakat.

Ismeri az elékészitéstechnika, kiilonds tekintettel a szemcsetervezés, sajatos folyamattervezési €s
optimalizalasi modszereit, eszkoztarat, amelyet a fenti iparagakhoz kapcsolodo termelési folyamatokban tud
hasznositani.

Jartas az alapanyagok mindésitési rendszereiben, valamint az alapanyaggyartas folyamatanak ellendrzését
szolgal6 anyagvizsgalati modszerekben.

Ismeri az alapanyag-gyartasi eljarasok modellezésének modszereit és a gyartastechnologiak szamitogépes
szimulalasara és optimalasara hasznalhato alkalmazasokat.

Alkalmazoi szintli ismeretekkel rendelkezik a szamitogépes tervezésben és elemzésben.

Ismeri a miszaki és gazdasagi jogi szabalyozas, a mindségiigy, a fogyasztovédelem, a termékfeleldsség, az
egyenld esélyli hozzaférés elvét, a kornyezetvédelem, munkahelyi egészség és biztonsag,

Rendelkezik altalanos és szakteriileti kommunikaciés és menedzsment ismeretekkel dsszetett tervezési
munkalatok iranyitasahoz.

képességei

Képes az egyes anyagtulajdonsagok megvaltoztatasat célzo technologiak szakszerl és tobboldalu
megkdzelitéssel megalapozott kivalasztasara €s alkalmazasara.

Képes az alapanyag-gyartasi technologiak eljarasainak modellezésére, szamitogépi szimulalasara,
optimalasara.

Képes az alapanyaggyartas gépeinek és berendezéseinek eljarastechnikai tervezésére.

Képes komplex alapanyag-feldolgozo rendszerek dsszedllitasara és tervezésére.

Felkésziilt az alapanyag-feldolgozas teriiletét érintd esetleges technoldgiai méretnoveléssel osszefliggd
kihivasokra valé hatékony, innovativ reagalsra.

Onalléan képes kutatasi-fejlesztési és szakértdi feladatokban valé részvételre, dsszefoglalok, jelentések
készitésére az alapanyag-feldolgozas szakteriileten.

Felkésziilt komplex tervezési munkak iranyitasara és projektmenedzseri feladatok ellatasara, illetve azokban
valo részvételre alapanyag-feldolgozasi szakteriileteken, egyiittmiikddni a kapcsolodo szakteriiletek
képviseldivel.

Képes a szakteriilet magyar €s idegen nyelv{i informacioforrasait szakszerlien hasznalni és feldolgozni.
attitiidje

Nyitott és fogékony, aktiv a miiszaki mérnoki szakteriileteken zajlo szakmai és technologiai modszertani
fejlesztés megismerésére, a munkaja soran felmeriild problémak mérnoki szemléletii megoldasara,
fejlesztésiikben vald kozremiikodésére.

Elkotelezett az élethosszig tartd tanulds, a sokszinliség és az értékalapusag mellett.

Tiszteletben tartja és tevékenységében koveti a munka- és szakmai kultura etikai elveit és irott szabalyait, és
dontési helyzetben képes ezek betartasara is kisebb munkacsoportok iranyitasa soran.

Munkaja soran jellemzi az intuicid, mdédszeresség és tanulasi készség, kezdeményezo készség.

A miiszaki, mérnoki beéllitottsag mellett természettudomanyos érdeklddést is mutat, és ezeket hitelesen
kozvetiti.

autonémiaja és felelossége

Szakmai problémak megoldasa soran onalléan és kezdeményezden 1ép fel.

Munkéja soran, kiilondsen dontési helyzetekben felelosséggel viseltetik a kdrnyezettudatossag terén.
Elkotelezett a fenntarthaté természeti er6forras gazdalkodas gyakorlata mellett.

Feleldsséget vallal a szakvéleményében kozolt megéllapitasokért €s szakmai dontéseiért, az altala, illetve
iranyitasa alatt végzett munkafolyamatokért.

Tudésanak és képességeinek birtokaban képes és motivalt arra, hogy kutatési, fejlesztési vagy innovacios
projektekben részt vegyen.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Gombkoté Imre, tudomanyos fomunkatars,
Phd
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Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): -
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(1.) Tantargy neve: Ipari hulladékok feldolgozasa és hasznositasa Kreditértéke: 3

A tantargy besorolasa: valaszthato

A tanora® tipusa: ea. és gyakorlat 6raszama (2ea+1gy/hét): 14 gyakorlat az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: angol
Az adott ismeret dtadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék™ (ha vannak):

A szamonkérés modja (gyj. / egyéb™): vizsga
Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok’ (ha vannak):

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 3.

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A tantargy célja, hogy a hallgatok megismerjék az ipari hulladékgazdalkodés alapelveit, feladatait, a
jellegzetes ipari hulladékokat, azok eljarastechnikai jellemzoit, elokészitési technologidit. A tananyag
részletesen targyalja az ipari hulladékok mechanikai eljarasokkal valo feldolgozasanak specifikus mod-
szerét, technologiat €s berendezéseit, kiilonos tekintettel aluminium és szinesfém kohdaszati, kommuna-
lis hulladék égetomtii salakokra, a gépipar melléktermékekre és selejtes termékekre, valamint a high-
tech ipar maradékanyagaira, hulladékaira, tovabba specialis hulladékokra (gépkocsi olajsziird, lejart
szavatossagu élelmiszerek fém és milianyag csomagolasti konzervek). F6 célkitiizés olyan elokészitett
termékek eldallitasa, amely lehetdveé teszi a hulladékok hasznos alkotdinak (dsvanyi anyagok, fémek és
mas szerkezeti anyagok) a termelési folyamatba valo visszaforgatasat, hasznositasat.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo

1. Veasey, T.J.-Wilson, R.J.- Squires, D.M.: Process Engineering for the Chemical, Metals and Min-
erals Industries . Volume-1:The Physical Separation and Recovery of Metals from Wastes. Gordon
and Breach Science Publishers. Copyright 1993 OPA (Amsterdam) B.V.

2. Nijkerk, A.A.- Dalmijn, W.L.: Handbook of Recycling Techniques. NOVEM/NOH (ISBN 90-
802909-3-9), The Hague, 2001

Ajanlott:
1. Handbuch des Umweltschutzes und der Umweltschutztechnik (Ed.: Brauer, H.). Band 1, Springer,
Berlin, 1995.

2. Bunge, R.: Recovery of Metals from Waste Incineration Bottom Ash. UMTEC and VBSA.
Switzerland. 2016

3. Kornyezetmérnoki Tudastar. 19.kdtet: Hulladékgazdalkodas —I1 (Szerk.: Kurdi, R.). ISBN:978-
615-5044-44-1. Veszprém,PE, 2012.https://tudastar.mk.uni-pannon.hu/anyagok/19-
Hulladekgazdalkodas_11-v2.pdf

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

% Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulméanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd szemé-
lyes kozremikodését igényl6 foglalkozas (eldadas, szemindrium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tartama le-
galabb negyvendt, legfeljebb hatvan perc.

0 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

™ pl. folyamatos szamonkérés, évkozi beszamolo

"2 pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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https://tudastar.mk.uni-pannon.hu/anyagok/19-Hulladekgazdalkodas_II-v2.pdf
https://tudastar.mk.uni-pannon.hu/anyagok/19-Hulladekgazdalkodas_II-v2.pdf

e) tudasa
Ismeri az anyagok, kiemelten a szilard anyagok, valamint a szilard-géaz, szilard-folyadék, folyadék-
gaz keverékrendszerek tulajdonsagait, viselkedését és felhasznalas szempontjabol fontos
anyagtulajdonsagokat, azaz az alkalmazastechnikai anyagjellemzdk széles korét.
Ismeri és alkalmazza a részecsketechnologia (szemcesetervezés) legmodernebb eljarasait.
Széleskoriien ismeri az egyes, specialis iparagi igényekkel rendelkez6 feldolgozoipari alapanyag
(épitdipari, finom kerdmiaipari, vegyipari, gyogyszeripari, festékipari, élelmiszeripari alapanyagok,
nano- és mikroméretli anyagok, szemcsekompozitok, mikroelektronikai, a papir-, miianyag- és
gumi-, kozmetikai ipar, az dsvanyos és bioldgiai eredetii nyersanyagokbdl szarmazo alapanyag-
termékek) gyartasi technologiakat, ezek gyartasat célzo részecsketechnologiakat.
Széleskoriien ismeri az Osszetett technologiai folyamatok tervezési, anyag- és energiamérlegének
szamitasi modszereit, valamint rendelkezik alapvetd energetikai ismeretekkel.
Ismeri az alapanyag-gyartasi eljarasok modellezésének modszereit és a gyartastechnologiak
szamitdgeépes szimulalasara és optimaldsara hasznalhat6 alkalmazasokat.
Rendelkezik a kutatashoz vagy tudomanyos munkahoz sziikséges, széles korben alkalmazhato
problémamegoldo technikak ismeretével.

f) képességei
Képes az egyes anyagtulajdonsagok megvaltoztatasat célzo technologiak szakszerti és tobboldalu
megkozelitéssel megalapozott kivalasztasara és alkalmazasara.
Képes az alapanyag-gyartasi technologiak eljarasainak modellezésére, szamitogeépi szimulalasara,
optimalasara.
Képes az anyagfeldolgozasi komplex technologidk kialakitasara és tervezésére.
Képes az anyagfeldolgozasi technologidk anyag-, viz- és energiamérlegének kiszamitdsara.
Képes az alapanyaggyartas gépeinek és berendezéseinek eljarastechnikai tervezésére.
Képes a szakteriilet magyar és idegen nyelvili informacidforrasait szakszertien hasznalni és
feldolgozni.
Felkésziilt az alapanyag-elokészitési folyamatokban az anyagmindség ingadozasabol adodo
problémak felismerésében ¢€s a feldolgozasi cél érdekében torténdé modositasok meghatarozasara és
végrehajtasara.
Felkésziilt az alapanyag-feldolgozas teriiletét érintd esetleges technologiai méretndveléssel
Osszefiiggd kihivasokra vald hatékony, innovativ reagalasra.
Onalléan képes kutatasi-fejlesztési és szakértdi feladatokban valo részvételre, dsszefoglalok,
jelentések készitésére az alapanyag-feldolgozas szakteriileten.

g) attitiidje
Nyitott és fogékony, aktiv a miiszaki mérnoki szakteriileteken zajlé szakmai és technologiai
moddszertani fejlesztés megismerésére, a munkaja soran felmeriilé problémak mérndki szemléletii
megoldasara, fejlesztésiikben vald kdzremiikddésére.
Munk3ja soran jellemzi az intuicid, modszeresség és tanuldsi készség, kezdeményez6 készség.

h) autonomiaja és felelossége
Szakmai problémak megoldasa soran 6nalldan és kezdeményezden 1ép fel.
Dontései soran figyelemmel van a kdrnyezetvédelem, a mindségiigy, a fogyasztovédelem, a
termékfeleldsség, az egyenld esélyll hozzaférés elvére és alkalmazédsara, a munkahelyi egészség és
biztonsag, a miiszaki, gazdasagi €s jogi szabalyozas, valamint a mérnoketika alapvetd eloirasaira.
Felelsséget vallal a szakvéleményében k6zolt megallapitasokért és szakmai dontéseiért, az altala,
illetve iranyitasa alatt végzett munkafolyamatokért.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Prof. Dr. habil. Cs6ke Barnabas, egyetemi tanar,
PhD, CSc, professzor emeritus

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat):
Dr. Racz Adiam, egyetemi docens, PhD
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(1.) Tantargy neve: Specidlis feldolgozasi technolégidk: mechanikai | Kreditértéke: 4
aktivalas

A tantargy besorolasa: valaszthato.

A tanora” tipusa: 2ea/2gy/hét, gyakorlat 6raszama: 28 6ra az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: angol
Az adott ismeret dtadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) modok, jellemzék™ (ha vannak): -

A szamonkérés modja (gyj. / egyéb™): vizsga
Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok’® (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 4. félév

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A tantargy altalanos célja, hogy a hallgatok megismerjék a mechanikai aktivalas témateriileti Kialakula-
sat és fejlodését, tovabba elsajatitsak a szemcsés anyagok alapvetd eljarastechnikai, fizikai-kémiai és
szerkezeti tulajdonsagait, valamint azok mechanikai igénybevétellel torténé modositasat, a mechanikai
aktivalas modszereit és eszkozeit, kiilonos tekintettel a specialis malomtipusokra. Mechanokémiai fo-
lyamatok ismertetése, azok feltételei szervetlen és szerves szemcsés anyagokra nézve. Mechanikai
aktivalas eredményességének mutatdi. Malom gépi €s lizemi paraméterek hatasa a mechanikai aktivalas
eredményeire. A folyamat soran fellépd amorfizacio, aggregacid, agglomeracidé bemutatasa. A mecha-
nikailag aktivalt termék tulajdonsagainak tudatos szabalyozasa a folyamat paraméterek optimalizalasa-
val. Mindségellen6rzési modszerek. Fejlett technologiadk alkalmazésa az ipari termelésben, pl. gyogy-
szeripar, cementipar, asvanyelokészités, vegyipar, épitdanyag ipar, hulladékfeldolgozas. Esettanulma-
nyok bemutatasa.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo:

1. Balaz, P., Achimovicova, M., Bala“z, M., Billik, P.,Cherkezova-Zheleva, Z., Criado, J.M., Delogu,
F., Dutkova, E.,Gaffet, E., Gotor, F.H., Kumar, R., Mitov, 1., Rojac, T., Senna, M.,Streletskii, A.,
Wieczorek-Ciurowa, K., 2013. Hallmarks of mechanochemistry: from nanoparticles to technology.
Chem. Soc. Rev. Issue 18.

2. Juhasz, A.Z., Opoczky, L., 1990. Mechanical Activation of Mineralsby Grinding, Pulverizing and
Morphology of Particles.Akadémiai Kiad6 Budapest, Ellis Horwood, Chichester.

3. Gébor Mucsi: A review on mechanical activation and mechanicalalloying in stirred media mill.
Chemical Engineering Research and Design 148 (2019) 460-474

4. Balaz, P., 2008. Mechanochemistry in Nanoscience and MineralsEngineering. Springer-Verlag,
Berlin Heidelberg.

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

® Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulméanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd szemé-
lyes kozremikodését igényl6 foglalkozas (eldadas, szemindrium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tartama le-
galabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

™ pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

> pl. folyamatos szamonkérés, évkozi beszamolo

7 pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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a) tudasa
Ismeri az anyagok, kiemelten a szilard anyagok, valamint a szilard-géaz, szilard-folyadék, folyadék-
gaz keverékrendszerek tulajdonsagait, viselkedését és felhasznalas szempontjabol fontos
anyagtulajdonsagokat, azaz az alkalmazastechnikai anyagjellemzok széles korét.
Ismeri és alkalmazza a részecsketechnologia (szemcsetervezes) legmodernebb eljarasait.
Széleskoriien ismeri az egyes, specialis iparagi igényekkel rendelkez6 feldolgozoipari alapanyag
(épitdipari, finom kerdmiaipari, vegyipari, gyogyszeripari, festékipari, élelmiszeripari alapanyagok,
nano- és mikroméretii anyagok, szemcsekompozitok, mikroelektronikai, a papir-, miianyag- és
gumi-, kozmetikai ipar, az 4svanyos és bioldgiai eredetii nyersanyagokbodl szarmazo alapanyag-
termékek) gyartasi technologiakat, ezek gyartasat célzo részecsketechnologiakat.
Ismeri az el6készitéstechnika, kiilonds tekintettel a szemcsetervezes, sajatos folyamattervezési és
optimalizalasi modszereit, eszkdztarat, amelyet a fenti iparagakhoz kapcsolodo termelési
folyamatokban tud hasznositani.
Jartas az alapanyagok mindsitési rendszereiben, valamint az alapanyaggyartas folyamatanak
ellendrzését szolgald anyagvizsgalati modszerekben.
Ismeri az alapanyag-gyartasi eljarasok modellezésének modszereit és a gyartastechnologiak
szamitdgeépes szimulalasara és optimaldsara hasznalhat6 alkalmazasokat.

b) képességei
Képes az egyes anyagtulajdonsagok megvaltoztatasat célzo technologiak szakszerii és tobboldalu
megkdzelitéssel megalapozott kivalasztasara és alkalmazasara.
Képes az alapanyaggyartas gépeinek és berendezéseinek eljarastechnikai tervezésére.
Képes komplex alapanyag-feldolgozo rendszerek dsszeallitasara és tervezésére.

c) attitiidje
Nyitott és fogékony, aktiv a miiszaki mérnoki szakteriileteken zajlo szakmai és technologiai
moddszertani fejlesztés megismerésére, a munkaja soran felmeriilé problémak mérnoki szemléletii
megoldésara, fejlesztésiikben valo kozremitkodésére.

d) autonomiaja és felelssége
Szakmai problémak megoldasa soran 6nalldan és kezdeményezden 1ép fel.
Munk3ja soran, kiillondsen dontési helyzetekben feleldsséggel viseltetik a kornyezettudatossag
terén.
Elkotelezett a fenntarthatd természeti eréforras gazdalkodas gyakorlata mellett.
Feleldsséget vallal a szakvéleményében kozolt megallapitasokért és szakmai dontéseiért, az altala,
illetve iranyitasa alatt végzett munkafolyamatokért.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Prof. Dr. Mucsi Gabor, egyetemi tanar, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):
Dr. Riacz Adiam, egyetemi docens, PhD
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(1.) Tantargy neve: Specialis feldolgozasi technolégiak: | Kreditértéke: 4
bioeljarastechnika

A tantargy besorolasa: valaszthato

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,.képzési karaktere” 50-50%

A tanéra’’ tipusa: 2ea+2gy/hét (ea./szem./gyak./konz.) gyakorlat éraszama: 28 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjdk a targyat, akkor a nyelve: angol
Az adott ismeret taddsaban alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) modok, jellemz6k™ (ha vannak): -

A szamonkérés modja (vizsga/gyj./egyéb’): jegyzokonyvek, ZH, vizsga
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok® (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 4.

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informal¢ leirasa

A tantargy altalanos célja megismertetni a hallgatokkal a biologiai eljarasokat, azoknak alapjait, folya-
matait, berendezéseit és alkalmazasi teriileteit. Az els6 specifikus célkitiizés az eljarasok alapveté ter-
vezésére, méretezésére vonatkozo képességének elsajatitotasa a hallgatokkal.

Biologiai eljarastechnika fogalma és targykore. Biologiai (mikrobioldgiai) és biokémiai alapok.
Mutagenezis, gén-engineering. Enzimkatalitikus reakciok fogalma és mechanizmusa. Metabolizmus.
Populaciondvekedés torvényszertiségei. Limitald tényezok és inhibitorok. Biomassza kultivaléasa, 1ép-
ték-ndvelés, up-stream (screening, adaptalas) és down-stream miiveletek (kultivalas konzervaléasa, fa-
zis-szétvalasztas, biomassza roncsoldsa és intercellularis komponenseinek kinyerése, extracellularis
alkotok szeparacioja).

Bioreaktorok. Bioeljarasok megvalositasa el, holt, immobilizalt mikroorganizmusokkal és
izolatumaikkal. Degradalé bioeljarasok autotrof és heterotrof (aerob és anaerob) mikroorganizmusok-
kal. Fermentacios (alkoholos, tejsavas, stb.) eljarasok. Egyéb bioszintézises eljarasok. Bioszorpcio.
Elelmiszer,- gyogyszer-, egyéb ipari alkalmazasok.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajdanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo:

1. Sevella Béla: Biomérnoki miiveletek és folyamatok

https://regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0028_SevellaB_Biomernoki-

muveletek/adatok.html

Owen P. Ward: Bioprocessing. Springer, 2013. Hardcover ISBN 978-0-442-31439-2

3. Current Developments in Biotechnology and Bioengineering. Edited by Hao Huu Ngo, Wenshan
Guo, How Yong Ng, Ashok Pandey, Giorgio Mannina

4. ISBN: 978-0-12-819852-0

5. Niazi, S.K. — Brown, J.L. CRC Press, 2016: Fundamentals of Modern Bioprocessing. ISBN: 978-1-
4665-8574-4.

Ajanlott:

6. Jerold, M.-Sivasubramanian, V.: Biochemical and Environmental Bioprocessing. CRC Press, 2020.

NS

" Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulméanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd szemé-
lyes kozremikodését igényl6 foglalkozas (eldadas, szemindrium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tartama le-
galabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

"8 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

" pl. folyamatos szamonkérés, évkozi beszamolo

80 pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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https://regi.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0028_Sevella

ISBN: 978-0-367-18739-2.

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség sth., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

e) tudasa

9)

Széleskortien ismeri az egyes, specialis iparagi igényekkel rendelkez6 feldolgozoipari alapanyag (épitdipari,
finom keramiaipari, vegyipari, gyogyszeripari, festékipari, élelmiszeripari alapanyagok, nano- €s
mikroméretii anyagok, szemcsekompozitok, mikroelektronikai, a papir-, miianyag- és gumi-, kozmetikai ipar,
az asvanyos ¢és bioldgiai eredetii nyersanyagokbol szarmazo alapanyag-termékek) gyartasi technoldgiakat,
ezek gyartasat célzo részecsketechnoldgiakat.

Behatdan ismeri az anyagatalakitasi folyamatok vezérlése, mikodtetése soran alkalmazott mérnoki
megoldasokat.

Rendelkezik a kutatashoz vagy tudoméanyos munkéhoz sziikséges, széles korben alkalmazhato
problémamegoldo technikak ismeretével.

Kell6 ismeretekkel rendelkezik ahhoz, hogy a képzést kvetden beléphessen doktori képzésbe.

képességei

Képes az anyagok tulajdonsagainak meghatdrozasara alkalmas laboratdriumi vizsgalati és miiszeres analitikai
modszereket céljai szerint kivalasztani, hasznalni és a vizsgalat eredményeit szintetizalva, dsszefiiggésiikben
értékelni.

Képes az egyes anyagtulajdonsagok megvaltoztatasat c€lzd technoldgiak szakszerti és tobboldalu
megkozelitéssel megalapozott kivalasztasara és alkalmazasara.

Képes az alapanyag-gyartasi technologiak eljarasainak modellezésére, szamitogépi szimulalasara,
optimalasara.

Képes az anyagfeldolgozasi technologidk anyag-, viz- és energiamérlegének kiszamitasara.

attitiidje
Nyitott és fogékony, aktiv a miiszaki mérnoki szakteriileteken zajlo szakmai és technologiai modszertani
fejlesztés megismerésére, a munkaja soran felmeriild problémak mérnoki szemléletli megoldasara,

fejlesztésiikben vald kozremiikodésére.

Nyitott és érzékeny a kdrnyezettel és a kornyezeti elemekkel kapcsolatban felmeriil6 problémakra és a
fenntarthatosagi kérdésekre.

A miiszaki, mérnoki beallitottsag mellett természettudomanyos érdeklddést is mutat, és ezeket hitelesen
kozvetiti.

h) autonomiaja és felelossége

Szakmai problémak megoldasa soran 6nalléan és kezdeményezden 1ép fel.

Munkdja soran, kiilonsen dontési helyzetekben felelosséggel viseltetik a kornyezettudatossag terén.
Tudasanak és képességeinek birtokadban képes és motivalt arra, hogy kutatasi, fejlesztési vagy innovacios
projektekben részt vegyen.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Bokanyi Ljudmilla egyetemi docens, PhD, CSc

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): dr. Madainé
Uveges Valéria tanarsegéd
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(1.) Tantargy neve: Biomassza feldolgozas Kreditértéke: 4.

A tantargy besorolasa: kotelezo

- 50-50% (Kreditd%)

A tanora® tipusa: 2ea/2gy/hét (ea./szem./gyak./konz.) és gyakorlat raszama: 28 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: angol
Az adott ismeret dtadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) modok, jellemz6k® (ha vannak): -

A szamonkérés modja (vizsga/gyj./egyéb®): vizsga
Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok™ (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 4.

ElStanulmanyi feltételek (ha vannak): Altalanos géptan és gépipari tervezési modszerek

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A tantargy célja, hogy a hallgatokkal megismertesse a biomasszak fajtait, csoportositasukat, keletkezé-
siiket. Biomasszakra vonatkozé jogszabalyi hattér. A targy keretén beliil vizsgalt f6bb biomassza faj-
tak: lignocelluloz alapti biomasszak, szennyviziszap, telepiilési szilard hulladakokbdl szarmazoé lebom-
16 frakciok, ételmaradékok, egyéb allati eredetti feldolgozasi maradékanyagok. Biomasszak mechanikai
elokészitése, mely magaba foglalja a szaritasi, apritasi, szeparalasi és darabositasi miiveleteket, vala-
mint ezek berendezéseit. A biomasszak hasznositasi lehetdségei, ezek technologiai folyamatai, beren-
dezései: energetikai hasznositas (kozvetlen tiizelés, folyékony ilizemanyaggyartas, biogaztermelés),
allateledel gyartas, butorgyartas, mezdgazdasagi hasznositas.

A 2-5 legfontosabb kdtelezd, illetve ajanlott irodalom (jegyzet, tankonyv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzd, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo:

1. Bai Attila, Lakner Zoltan, Marosvolgyi Béla, Nabradi Andras: A biomassza felhasznalasa
Szaktudas Kiadé Haz, 2002.

2. Jaya Shankar Tumuluru: Biomass Preprocessing and Pretreatments for Production of Biofuels. CRC
Press, 2018

3. A. Garcia-Maraver, J.A. Perez-Jimenez: Biomass Pelletization: Standards and Production. WITT
Press, Southampton 2015.

Ajanlott:

4. Brad Hill David McCartney: Encyclopedia of Alternative and Renewable Energy: Volume 10
(Biomass Sustainability). ML Books International IPS, 2015.

5. Kacz K.-Neményi M.: Megujuld energiaforrasok; Mezogazdasagi Szaktudas Kiado, 1998

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitisahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa
Ismeri az anyagok, kiemelten a szilard anyagok, valamint a szilard-gaz, szilard-folyadék, folyadék-gaz
keverékrendszerek tulajdonsagait, viselkedését és felhasznalas szempontjabol fontos anyagtulajdonsagokat,

81 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulméanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktaté szemé-
lyes kozremikodését igényl6 foglalkozas (eldadas, szemindrium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tartama le-
galabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

82 pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

8 pl. folyamatos szamonkérés, évkozi beszamolo

8 pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése

51




azaz az alkalmazastechnikai anyagjellemzok széles korét.
Széleskortien ismeri az egyes, specialis iparagi igényekkel rendelkezd feldolgozoipari alapanyag (épitdipari,
finom keramiaipari, vegyipari, gyogyszeripari, festékipari, élelmiszeripari alapanyagok, nano- ¢és
mikroméretii anyagok, szemcsekompozitok, mikroelektronikai, a papir-, milanyag- és gumi-, kozmetikai ipar,
az asvanyos és biologiai eredetii nyersanyagokbol szarmazo alapanyag-termékek) gyartasi technologiakat,
ezek gyartasat célzo részecsketechnologiakat.
Széleskortien ismeri az Osszetett technologiai folyamatok tervezési, anyag- és energiamérlegének szamitasi
modszereit, valamint rendelkezik alapvetd energetikai ismeretekkel.

b) képességei
Képes az anyagok tulajdonsagainak meghatdrozasara alkalmas laboratdriumi vizsgalati és miiszeres analitikai
modszereket céljai szerint kivalasztani, hasznalni és a vizsgalat eredményeit szintetizalva, dsszefiiggésiikben
értékelni.
Képes az egyes anyagtulajdonsagok megvaltoztatasat célzo technologiak szakszer és tobboldalu
megkdzelitéssel megalapozott kivalasztasara €s alkalmazasara.
Képes az anyagfeldolgozasi komplex technologiak kialakitasara és tervezésére.
Képes a szakteriilet magyar és idegen nyelvil informacioforrasait szakszeriien hasznalni és feldolgozni.

c) attitiidje
Nyitott €s érzékeny a kdrnyezettel és a kornyezeti elemekkel kapcsolatban felmeriilo problémakra és a
fenntarthatosagi kérdésekre.
Tiszteletben tartja és tevékenységében koveti a munka- és szakmai kultura etikai elveit és irott szabalyait, és
dontési helyzetben képes ezek betartasara is kisebb munkacsoportok irdnyitasa soran.

d) autonomiaja és felelssége
Munkaja soran, kiilonsen dontési helyzetekben feleldsséggel viseltetik a kdrnyezettudatossag terén.
Dontései soran figyelemmel van a kdrnyezetvédelem, a minéségiigy, a fogyasztovédelem, a termékfelelosség,
az egyenlo esélyli hozzaférés elvére és alkalmazasara, a munkahelyi egészség és biztonsag, a miiszaki,
gazdasagi és jogi szabalyozas, valamint a mérnoketika alapveto eldirasaira.
Elkotelezett a fenntarthato természeti eréforras gazdalkodas gyakorlata mellett.

Tantargy felelose (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Nagy Sandor Marton, PhD, egyetemi docens

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): dr. Madainé
Uveges Valéria, tanarsegéd
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Tantargy neve: Fémkinyerés, extraktiv metallurgia Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: (kotelezé/valaszthato)

(kredit%)

A tanéra® tipusa: 2ea/2gy/hét (ea./szem./gyak./konz.) gyakorlat 6raszama: 28 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: angol
Az adott ismeret 4taddsaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) modok, jellemz6k® (ha vannak): -

A szamonkérés modja (vizsga/gyj./egyéb®): vizsga
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médok®® (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 4

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): Kolloidkémia

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A tantargy célja, hogy a hallgatok megerdsitsék az alapvetd fizikai-kémiai ismereteiket elsdsorban a
fémvegyiiletek és nemfémes reagensek reakcidinak termodinamikai feltétlei és kinetikai jellemzdi te-
rén, amire €pitve megismerjék a fémtartalmu primer €s szekunder nyersanyagokbdl torténd fémes alap-
anyagok eloallitasi lehetdségeit. Ennek egyik f6 teriilete a nagyhdmérsékletli reakciokon alapulod
pirometallurgia, masik fontos iranya pedig a vizes kozegben oldott ionok 4talakuldsait alkalmazd
hidrometallurgia folyamatai. A karbotermikus és egyéb kiilonleges redukcios technologiakkal megva-
l6sithatd nyersfém eldallitas technologiaja mellett sor keriil a nyersfém olvadékok tiizi raffinalasat biz-
tosito szelektiv — alapvet6en oxidacids - reakciokon alapuldé modszerek ismertetése is. Tovabba, a tan-
anyag kitér a nedves kdzegii (savas, lugos, illetve semleges) kioldasi, oldattisztitasi, valamint elektroli-
tikus, illetve egyéb fémlevalaszto technikak ismertetésére is. A gyakorlati példak erdsen fokuszalnak a
Magyarorszagon is jelentds szekunder nyersanyagokbdl torténd értékes fémek kinyerési lehetdségeire.
A laboratoriumi lehetdségeken keresztiil a folyamatok megvalositasara €s az anyagok Osszetételi vizs-
galatara vonatkozo tapasztalatok egészitik ki a megszerzett elméleti ismereteket.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankényv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo:

1. Kékesi Tamas.: Kémiai metallurgia alapjai [PDF], (jav. kiadas: 2018) 152 o. ISBN 978-963-358-
066-0 http://193.6.1.94:9080/?docld=33179

2. Tamas Kékesi: Fundamentals of Chemical Metallurgy [PDF], (megjelent: 2018) 153 o.
ISBN 978-963-358-198-8 http://193.6.1.94:9080/?docld=33180

3. Kékesi Tamas: Primer és szekunder aluminiummetallurgia [PDF], (megjelent: 2019) 279 o.
ISBN 978-963-358-199-5. http://193.6.1.94:9080/?docld=33176

4. Kékesi Tamas, Illés Istvan Balazs: A magnézium és a titan eléallitasa [PDF], (megjelent: 2019)
70 0. ISBN 978-963-358-201-5 http://193.6.1.94:9080/?docld=33178

5. Pasztor, G., Szepessy, A., Kékesi, T.: Szinesfémek metallurgiaja. Tankonyvkiad6, Budapest,

8 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulméanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd szemé-
lyes kozremikodését igényl6 foglalkozas (eldadas, szemindrium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tartama le-
galabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

% pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

8 pl. folyamatos szamonkérés, évkozi beszamolo

8 pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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http://193.6.1.94:9080/?docId=33179
http://193.6.1.94:9080/?docId=33180
http://193.6.1.94:9080/?docId=33176
http://193.6.1.94:9080/?docId=33178
http://193.6.1.94:9080/?docId=33178

1990. 478 o. ISBN 963-182-2826

Ajanlott:

6.

10.

11.

Kékesi, T., Isshiki, M.: Principles of Metal Purification and Purity Evaluation, & Purification
of Base Transition Metals in PURIFICATION PROCESSES AND CHARACTERIZATION OF
ULTRA HIGH PURITY METALS, Ed.: Y. Waseda and M. Isshiki, Springer-Verlag, Berlin, Heidel-
berg, New York, 2002, pp.39-101. ISBN: 978-364-262-5305.

Kékesi, T., Torok, T.1., Kabelik, G.: Extraction of Tin from Scrap by Chemical and
Electrochemical Methods in Alkaline Media, HYDROMETALLURGY, 55 (2000), 213-222.
Rimaszéki, G., Kulcsar, T., Kékesi, T.: Application of HCI solutions for recovering the high purity
metal from tin scrap by electrorefining, Hydrometallurgy, 125-126, 8, (2012) 55-63.

Kékesi, T., Matejka, G., Torok, T.: Cink kinyerése hulladék szarazelemek savas oldatabol -
kozvetett és kozvetlen hidro-elektrometallurgiai médszerekkel, MISKOLCI EGYETEM KOZLE-
MENYEL 2. ANYAGMERNOKI TUDOMANYOK, 37,1 (2012) 187-197.

Hegediis, B., Kékesi, T.: Lehetdség az aluminium olvasztasi salakok melegfeldolgozasi maradva-
nyainak hidrometallurgiai kezelésére, BANYASZATI ES KOHASZATI LAPOK-KOHASZAT,
151,1 (2018) 29-35.

Iliés, 1., B., Kékesi, T.: 4 soadagolas szerepe és fejlesztési lehetdsége az aluminiumolvasztasi
salakok termomechanikus feldolgozdsdandal, BANYASZATI ES KOHASZATI LAPOK-
KOHASZAT, 153, 1 (2020) 22-29.

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség sth., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a)

b)

tudasa

Ismeri az anyagok, kiemelten a szilard anyagok, valamint a szilard-gaz, szilard-folyadék, folyadék-gaz
keverékrendszerek tulajdonsagait, viselkedését és felhasznalas szempontjabol fontos anyagtulajdonsagokat,
azaz az alkalmazastechnikai anyagjellemzok széles korét.

Széleskortien ismeri a tobbfazisu anyag keverékrendszerekben (szilard tobbkomponensti, szilard-gaz, szilard-
folyadék, folyadék-gaz) a kiilonb6zo eréterek hatasara végbemend alapjelenségeket és ezek célzott
alkalmazasat megvaldsito eljarasokat és azok gépi berendezéseit.

Ismeri és alkalmazza a részecsketechnologia (szemcsetervezés) legmodernebb eljarasait.

Széleskortien ismeri az egyes, specialis iparagi igényekkel rendelkezd feldolgozodipari alapanyag (€pitdipari,
finom keramiaipari, vegyipari, gyogyszeripari, festékipari, €lelmiszeripari alapanyagok, nano- €s
mikroméretii anyagok, szemcsekompozitok, mikroelektronikai, a papir-, milanyag- és gumi-, kozmetikai ipar,
az asvanyos és biologiai eredetii nyersanyagokbol szarmazé alapanyag-termékek) gyartasi technologiakat,
ezek gyartasat célzo részecsketechnologiakat.

Ismeri az el6készitéstechnika, kiilonds tekintettel a szemcsetervezés, sajatos folyamattervezési és
optimalizalasi modszereit, eszkoztarat, amelyet a fenti iparagakhoz kapcsolodo termelési folyamatokban tud
hasznositani.

Széleskortien ismeri az dsszetett technoldgiai folyamatok tervezési, anyag- és energiamérlegének szamitasi
mddszereit, valamint rendelkezik alapvetd energetikai ismeretekkel.

képességei

Képes az anyagok tulajdonsagainak meghatarozasara alkalmas laboratériumi vizsgalati €s muszeres analitikai
mobdszereket céljai szerint kivalasztani, hasznélni és a vizsgalat eredményeit szintetizalva, 6sszefiiggésiikben
értékelni.

Képes az egyes anyagtulajdonsagok megvaltoztatasat célzo technologiak szakszeri és tobboldalu
megkozelitéssel megalapozott kivalasztasara és alkalmazasara.

Képes az alapanyag-gyartasi technologiak eljarasainak modellezésére, szamitogépi szimulalasara,
optimalasara.

Képes az anyagfeldolgozési komplex technoldgiak kialakitdsara és tervezésére.

Képes az anyagfeldolgozasi technologidk anyag-, viz- és energiamérlegének kiszamitasara.
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c)

d)

attitiidje

Nyitott és érzékeny a kornyezettel és a kornyezeti elemekkel kapcsolatban felmeriil6 problémakra és a
fenntarthatosagi kérdésekre.

Elkotelezett az élethosszig tartd tanulés, a sokszinliség és az értékalapusag mellett.

Munkaja soran jellemzi az intuicid, modszeresség és tanulasi készség, kezdeményezo készség.

A miiszaki, mérnoki beallitottsag mellett természettudomanyos érdeklddést is mutat, és ezeket hitelesen
kozvetiti.

autonémiaja és felelossége

Szakmai problémak megoldasa soran 6nalléan és kezdeményezden 1ép fel.

Munkdja soran, kiilondsen dontési helyzetekben felelosséggel viseltetik a kornyezettudatossag terén.
Dontéseit koriiltekintden, mas szakteriiletek (elsdsorban jogi, kozgazdasagi, energetikai, gépészeti és
vegyészmérnoki) képviseldivel konzultalva, 6nalloan hozza, melyért feleldsséget vallal.

Elkotelezett a fenntarthato természeti er6forras gazdalkodas gyakorlata mellett.

Felel6sséget vallal a szakvéleményében k6zolt megallapitasokért és szakmai dontéseiért, az altala, illetve
iranyitasa alatt végzett munkafolyamatokeért.

Tudasanak és képességeinek birtokaban képes és motivalt arra, hogy kutatasi, fejlesztési vagy innovacios
projektekben részt vegyen.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Prof. Dr. Kékesi Tamas, DSc, egyetemi tanar

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): -
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(1.) Tantargy neve: Ipari vizkezelés és iizemi vizgazdalkodas Kreditértéke: 4

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere”. 50-50% (kredit%)

A tanora® tipusa: 2ea/2gy/hét (ea./szem./gyak./konz.) és gyakorlat raszama: 28 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: angol
Az adott ismeret dtadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) modok, jellemz6k™ (ha vannak): -

A szamonkérés modja (vizsga/gyj./egyéb®™): vizsga
Az ismeretellendrzésben alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok® (ha vannak): -

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 3

ElStanulmanyi feltételek (ha vannak): Altalanos géptan és gépipari tervezési modszerek

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A targy célja megismertetni a hallgatokkal az iparban felmeriilé vizgazdalkodasi kérdéseket, mind az
ipari vizek mind az ipari szennyvizek oldalan. A vizgazdalkodas feladata, alapjai, tipusai. Jogi eléira-
sok. Vizmindségi alapismeretek (vizkorforgas, vizfelhasznalas, vizszennyezés, szennyviz, befogadok
ontisztulasa). Szennyezok fajtai. A mechanikai, kémiai, fizikai-kémiai, bioldgiai viz- szennyviztisztitasi
miveletek, eljarasok elméleti alapjai, feltételei, azok megvaldsitasa: iilepités, szlirés, emulzidobontas,
oldott szennyezbanyagok eltavolitasa, sotalanitas, nehézfémek eltavolitasa, oldott szerves anyagok
eltavolitasa, biologiai titon nem bonthatd szerves szennyezok, fert6tlenités, gaztalanitas. Viz és szenny-
viztisztitds berendezései. Viz-, szennyviztisztitasi technologidk €s szamitasai, méretezés. Példak ipari
vizelokészitésre és szennyviztisztitasra.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankényv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo6 irodalom:

1. Bui, X.-T., Chiemchaisri, C., Fujioka, T., Varjani, S. (Eds.): Water and Wastewater Treatment Tech-
nologies. Springer Verlag, 2019.

2. Oll8s Géza: Viztisztitas-iizemeltetés. Egri Nyomda Kft. 2001.

3. R. Ramalho: Introduction to Wastewater Treatment Processes. Academic Press, 2013

Ajanlott irodalom:

4. Hulladékonline: Hulladékgazdalkodas, elektronikus tananyag vonatkozo fejezetei, web:
http://hulladekonline.hu

5. Henze, Harremoes, La Cour Jansen, Arvin: Wastewater Treatment, Springer 2002

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitisahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a) tudasa
Ismeri az anyagok, kiemelten a szilard anyagok, valamint a szilard-gaz, szilard-folyadék, folyadék-gaz
keverékrendszerek tulajdonsagait, viselkedését €s felhasznalds szempontjabdl fontos anyagtulajdonsagokat,

8 Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulméanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd szemé-
lyes kozremikodését igényl6 foglalkozés (eldadés, szeminarium, gyakorlat, konzulticié), amelynek idétartama le-
galabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

% pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

%1 1. folyamatos szamonkérés, évkozi beszamold

%2 pl. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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b)

d)

azaz az alkalmazastechnikai anyagjellemzok széles korét.

Széleskortien ismeri a tobbfazisu anyag keverékrendszerekben (szilard tobbkomponensti, szilard-gaz, szilard-
folyadék, folyadék-gaz) a kiilonb6z6 eréterek hatasara végbemend alapjelenségeket és ezek célzott
alkalmazasat megvalosito eljarasokat €s azok gépi berendezéseit.

Ismeri a miszaki és gazdasagi jogi szabalyozas, a mindségiigy, a fogyasztovédelem, a termékfelelosség, az
egyenld esélyll hozzaférés elvét, a kdrnyezetvédelem, munkahelyi egészség €s biztonsag, valamint a
mérndketika alapvetd eldirasait.

Rendelkezik a kutatashoz vagy tudomanyos munkahoz sziikséges, széles korben alkalmazhato
problémamegold6 technikék ismeretével.

képességei

Képes az anyagok tulajdonsagainak meghatarozasara alkalmas laboratoriumi vizsgalati és miiszeres analitikai
modszereket céljai szerint kivalasztani, hasznalni és a vizsgalat eredményeit szintetizalva, sszefiiggésiikben
értékelni.

Képes az anyagfeldolgozasi technologiak anyag-, viz- és energiamérlegének kiszamitasara.

Képes a szakteriilet magyar és idegen nyelvii informacioforrasait szakszertien hasznalni és feldolgozni.

attitiidje

Nyitott és érzékeny a kdrnyezettel és a kornyezeti elemekkel kapcsolatban felmeriil6 problémakra és a
fenntarthat6sagi kérdésekre.

Tiszteletben tartja és tevékenységében koveti a munka- és szakmai kultura etikai elveit és irott szabalyait, és
dontési helyzetben képes ezek betartasara is kisebb munkacsoportok iranyitasa soran.

autonomiaja és felelossége

Munkdja soran, kiilonsen dontési helyzetekben felelosséggel viseltetik a kornyezettudatossag terén.
Dontései soran figyelemmel van a kdrnyezetvédelem, a mindségiigy, a fogyasztovédelem, a termékfelelosség,
az egyenlo esélyli hozzaférés elvére és alkalmazasara, a munkahelyi egészség és biztonsag, a miszaki,
gazdasagi és jogi szabalyozas, valamint a mérnoketika alapvetd eldirasaira.

Elkotelezett a fenntarthato természeti eréforras gazdalkodas gyakorlata mellett.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Nagy Sandor Marton, PhD, egyetemi docens

Tantargy oktatasaba bevont oktato(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): dr. Madainé
Uveges Valéria, tanarsegéd
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(1.) Tantargy neve: Munkavédelem és portechnologiai biztonsagtechnika | Kreditértéke: 2

A tantargy besorolasa: kotelezo

" 40-60% (kredit%)

A tanora® tipusa: Oea/2gy/hét, gyakorlat éraszama: 28 az adott félévben,

nyelve: magyar és angol

Az adott ismeret dtadasaban alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék™ (ha vannak):
Esettanulmanyok megnézése videon €s elemzése

A szamonkérés modja (vizsga/gyj./egyéb™): gyakorlati jegy

Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok™ (ha vannak):
50%: évkozi zarthelyi dolgozat; 50%: félév végi zarthelyi dolgozat;

Grading Limits:

> 80%: kivalo,

70-79%: jo,

60-69%: kozepes,

50-59%: elégséges,

<50%: elégtelen.

A tantargy tantervi helye: 2.

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A tantargy célja, hogy a hallgatok megismerkedjenek a tliz-, robbanas- és munkavédelem alapjaival.
Témakorok:

Tiiz- és robbanasvédelem: Egéselméleti alapok. Kiilonb6z6 anyagok égése, ongyulladasok. Robbanas
elleni védekezési lehetdségek. Hasado nyilod feliiletek kialakitasanak szabalyai és méretezése A tiiz
elleni védekezés.

Munkavédelem és biztonsagtechnika: A munkavédelem jogi hattere és szabalyozasa. Az egészséget
nem veszélyeztetd és biztonsdgos munkavégzés kovetelményei. A szabalytalan munkavégzés egés-
zségligyi kovetkezményei. A munkavégzés targyi és személyi feltételei. A munkafolyamatokra vonat-
kozo specialis kovetelmények. A munkavallalok és a munkaltatok legfontosabb jogai és kotelességei.
Kémiai biztonsag. Egyéni véddeszkdz ismeretek. Biztonsagtechnika: A nyomastart6 és egyéb berende-
zések, gépek és folyamatok biztonsagtechnikdja: biztonsagi szerelvények, a telepités és az lizemeltetés
biztonsagi kérdései.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankoényv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerzo, cim, kiadés adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo:
1. National Safety Council: Handbook of Occupational Safety and Health. CRC Press, Chicago, 2010.
2. Nagy Laszl6 Zoltan: Tiizvédelmi eléado, féeldadod képzés Jegyzet, pp. 1-491. 2013

% Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulméanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd szemé-
lyes kozremikodését igényl6 foglalkozas (eldadas, szemindrium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tartama le-
galabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

% pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

% pl. folyamatos szamonkérés, évkozi beszamolo

% pl. esettanulméanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, tizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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3.
4.

5.

Thomas D. Schneid: Creative Safety Solutions. SECOND EDITION. CRC Press, 2016
Bujnéczki Tibor: Munkavédelem munkaltatoknak, munkavallaloknak. Miszaki kiado, pp. 1,216,
ISBN 9789631666106, 2017

BM OKEF: Ttizvédelmi Miiszaki Irdnyelv — Robbanas elleni védelem. 2021. 01. 15

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség sth., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitdsahoz a tantargy jellemzéen, érdemben hozzajarul

a)

b)

c)

d)

tudasa

Ismeri a miiszaki és gazdasagi jogi szabalyozas, a minéségiigy, a fogyasztovédelem, a termékfeleldsség, az
egyenld esélyll hozzaférés elvét, a kdrnyezetvédelem, munkahelyi egészség €s biztonsag, valamint a
mérndketika alapvetd eldirasait.

Rendelkezik a kutatdshoz vagy tudomanyos munkéhoz sziikséges, széles kdrben alkalmazhatd
problémamegold6 technikék ismeretével.

képességei

Képes az elokészitéstechnika, kiemelten a szemcsetervezés sajatos eszkoztaranak, modszereinek
alkalmazasara a termelési folyamatok tervezése és optimalizalasa érdekében.

Felkésziilt komplex tervezési munkak iranyitasara és projektmenedzseri feladatok ellatasara, illetve azokban
valo részvételre alapanyag-feldolgozasi szakteriileteken, egyiittmiikddni a kapcsolodo szakteriiletek
képviseldivel.

Kreativ problémakezeléssel 6sszetett feladatok rugalmas megoldasara képes, alkalmas csoportmunkaban valo
helytallasra, a megoldandé problémakkal foglalkozo6 egyéb szakteriiletek (kornyezetvédelem, a mindségiigy,
épitdipar, vegyipar, gépipar) képviseldivel valo egylittgondolkozasra és hatékony kézos munkara,
egylittmikodésre.

Képes a szakteriilet magyar és idegen nyelvil informacioéforrasait szakszeriien hasznalni és feldolgozni.

attitiidje

Nyitott és fogékony, aktiv a miiszaki mérnoki szakteriileteken zajlo szakmai és technologiai modszertani
fejlesztés megismerésére, a munkaja soran felmeriilé problémak mérndki szemléletli megoldasara,
fejlesztésiikben valo kozremiikodésére.

Munkdja soran a biztonsagi egészségvédelmi, kornyezetvédelmi, illetve a mindségbiztositasi és ellendrzési
kovetelményrendszereket betartja és betartatja.

autonémiaja és felelossége

Dontései soran figyelemmel van a kdrnyezetvédelem, a minéségiigy, a fogyasztovédelem, a termékfelelosség,
az egyenld esélyli hozzaférés elvére és alkalmazasara, a munkahelyi egészség €s biztonsag, a miiszaki,
gazdasagi és jogi szabalyozas, valamint a mérnoketika alapvetd eldirasaira.

Tudasanak és képességeinek birtokaban képes és motivalt arra, hogy kutatasi, fejlesztési vagy innovacios
projektekben részt vegyen.

Tantargy felelése (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Zakanyi Balazs, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztds, tud. fokozat):

Dr. Zakanyiné Dr, Mészaros Renata, tudomanyos fomunkatars, PhD
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(1.) Tantargy neve: Ipari Jog és Etika Kreditértéke: 2

A tantargy besorolasa: kotelezo

100% elmélet

A tantargy elméleti vagy gyakorlati jellegének mértéke, ,,képzési karaktere” ?
(kredit%)

A tanéra’ tipusa: 2ea+0gy/hét (ea./szem./gyak./konz.) gyakorlat éraszama: 0 az adott félévben,
(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: angol
Az adott ismeret 4taddsaban alkalmazando tovabbi (sajdtos) médok, jellemzék® (ha vannak):

A szamonkérés modja (vizsga/gyj./egyéb™): kollokvium
Az ismeretellendrzésben alkalmazand6 tovabbi (sajdtos) médo
dolgozat

k' (ha vannak): félév kozi zarthelyi

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 2.félév

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A tantargy célja, hogy a hallgatok az alapanyag gyartdsi folyamatok vezetéséhez sziikséges jogi alap-
ismeretek megszerezzék.

Témakorok:

A jogi eszkdzok, kozjog és maganjog, jogi alaptan. A fenntarthaté fejlodés elve és

megjelenése a jogban. A kdrnyezetjog targya, rendszere és forrasai. A kdrnyezetjogi szabalyozas modszertana. A
kornyezetjog szabalyozasi targyai az Alaptorvényben. Nemzetkozi kdrnyezetjog. Az Eurdpai Unio kornyezetjo-
ganak forrasai. Az integrativ kdrnyezetjog eszkozei Az anyaggazdalkodas joga és hulladékgazdalkodas legfonto-
sabb jogi kérdései. Az ujrahasznositas és Gijrahasznalat szabalyai az Eurdpai Birosag gyakorlataban.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankényv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kotelezo:

1. Olajos Istvan: Az atomenergia szabalyozas helye a kdrnyezetjog rendszerében Miskolc, Egyetemi Kiado
2021. under press.

2. Csak Csilla: A kornyezetjogi feleldsség maganjogi dogmatikaja Miskolc, Egyetemi Kiad6 2012

3. Bandi, Gyula: Right to Environment - Procedural Guarantees In: Bandi, Gyula (szerk.) Environmental
Democracy and Law Amsterdam, Hollandia, Groningen, Hollandia : Europa Law Publishing (2014) pp. 77-
94.,18p

4. Szilagyi, Janos Ede: A potential approach of natural resources law = A természeti er6forrasok joganak egy
lehetséges megkozelitése AGRAR- ES KORNYEZETJOG 2018/25. 270-293.

5. Szilagyi, Janos Ede: The precautionary principle’s ’strong concept’ in the case law of the constitutional court
of Hungary In: LEX ET SCIENTIA 2019/2 88-112.

Ajanlott:
6. Fodor, Laszlo: Sotét vizeken?: A kdrnyezetvédelmi feleldsség helye a kornyezetpolitika eszkoztaraban
(szabalyozasmoédszertani és alapelvi kérdések) PRO FUTURO - A JOVO NEMZEDEKEK JOGA 2020/2, 21

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség stb., KKK 7.

% Nftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulméanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktatd szemé-
lyes kozremikodését igényl6 foglalkozas (eldadas, szemindrium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tartama le-
galabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

% pl. esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

% pl. folyamatos szamonkérés, évkozi beszamolo

100 1. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

a)

b)

d)

tudasa :

Ismeri a miiszaki és gazdasagi jogi szabalyozas, a mindségiigy, a fogyasztévédelem, a
termékfeleldsség, az egyenld esélyli hozzaférés elvét, a kornyezetvédelem, munkahelyi egészség és
biztonsag, valamint a mérnoketika alapvet6 el6irasait.

képességei
Felkésziilt a vonatkozo hazai és eurdpai szakmai, kornyezetvédelmi és mindségiranyitasi jogi szabalyozas
hatékony alkalmazasara.

attitiidje

Nyitott és érzékeny a kdrnyezettel és a kornyezeti elemekkel kapcsolatban felmeriil6 problémakra és a
fenntarthat6sagi kérdésekre.

Hivatéstudata, szakmai szolidaritdsa, szocialis érzékenysége elmélyiilt.

Elkotelezett az élethosszig tartd tanulds, a sokszinliség és az értékalapusag mellett.

Tiszteletben tartja és tevékenységében koveti a munka- és szakmai kultura etikai elveit és irott szabalyait, és
dontési helyzetben képes ezek betartasara is kisebb munkacsoportok iranyitasa soran.

Munkaja soran a biztonsagi egészségvédelmi, kornyezetvédelmi, illetve a mindségbiztositasi és ellendrzési
kovetelményrendszereket betartja és betartatja.

autonomiaja és felelossége

Munkdja soran, kiilonosen dontési helyzetekben feleldsséggel viseltetik a kornyezettudatossag terén.
Dontéseit koriiltekintden, mas szakteriiletek (elsdsorban jogi, kozgazdasagi, energetikai, gépészeti és
vegyészmérnoki) képviseldivel konzultalva, dnalldan hozza, melyért feleldsséget vallal.

Dontései soran figyelemmel van a kdrnyezetvédelem, a mindségiigy, a fogyasztovédelem, a termékfelelosség,
az egyenld esélyl hozzaférés elvére és alkalmazasara, a munkahelyi egészség és biztonsag, a miszaki,
gazdasagi és jogi szabalyozas, valamint a mérnoketika alapvetd eldirasaira.

Elkotelezett a fenntarthato természeti er6forras gazdalkodas gyakorlata mellett.

Felel6sséget vallal a szakvéleményében kozolt megallapitasokért és szakmai dontéseiért, az altala, illetve
iranyitasa alatt végzett munkafolyamatokért.

Tantargy felelose (név, beosztas, tud. fokozat): Dr. Olajos Istvan egyetemi docens PhD.

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): -
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(1.) Tantargy neve: Uzemgazdasigtan Kreditértéke: 2

A tantargy besorolasa: kotelezo

A tanéra™™ tipusa (ea./szem./gyak./konz.) gyakorlat, 6raszama: 0 ea + 2 gyak hetente, 28 gyakorlat

az adott félévben,

(ha nem (csak) magyarul oktatjak a targyat, akkor a nyelve: angol

Az adott ismeret 4taddsaban alkalmazando tovabbi (sajdros) médok, jellemzék'® (ha vannak):
példamegoldas, vallalati esetek

A szamonkérés modja (vizsga/gyj./egyeb’®): gyj
Az ismeretellendrzésben alkalmazandé tovabbi (sajdtos) médok'® (ha vannak): ZH

A tantargy tantervi helye (hanyadik félév): 3

El6tanulmanyi feltételek (ha vannak): -

Tantargy-leiras: az elsajatitand6 ismeretanyag tomor, ugyanakkor informalé leirasa

A tantargy célja, hogy megismertesse a hallgatokkal a vallalat fogalmat, fejlodési tendencidit, a kor-
nyezettel valo kolcsonhatasainak jellemzoit. A hallgatok képesek lesznek a vallalati gazdalkodas alap-
vetd Osszefliggéseinek atlatasara, elemzésére és értékelésére, a vallalati tevékenység kiillonbozo tertile-
tein felmeriild gazdalkodasi feladatok megolddsara. A tantdrgy fejleszti a hallgatok probléma-
felismerési, valamint probléma-megoldasi készségeit, képességeit. Az érintett témakorok:

A vallalat, mint gazdasagi komplexum. A vallalatok tipizalasa. Fejlodési tendenciak. A vallalat és kor-
nyezete. A vallalati gazdalkodas folyamata, f6 Osszefliggései. A vallalati mikodés eréforrasigénye, az
er6forrasokkal valo gazdalkodas tartalmi és modszertani kérdései, eréforras-fajtankénti megkozelités-
ben (kiemelve a beruhazasgazdasagossagi szamitasok, az alléeszkdzgazdalkodas, a készletgazdalkodas
¢s a munkaerdgazdalkodas kérdéskorét). A vallalati koltségek csoportositasa. Fedezetszamitas. Vallala-
ti arszamitasok. A vallalati gazdalkodas agazati sajatossagai.

A 2-5 legfontosabb kotelezo, illetve ajdnlott irodalom (jegyzet, tankényv) felsorolasa bibliografiai
adatokkal (szerz6, cim, kiadas adatai, (esetleg oldalak), ISBN)

Kaételez6 irodalom:

1. Illés Maria: Vallalati gazdasagtan, Miskolci Egyetemi Kiado, Miskolc, 2016.

2. Chikan Attila: Vallalatgazdasagtan. Akadémiai Kiado, 2020. ISBN: 978 963 454 589 7

3. 1llés M.: Practical Usability Problems in Business Economics. Advances in Economics and Busi-
ness 2016. 11. Vol. 4(11), pp. 607 — 623

4. Rekettye Gabor (2011): Multidimenzionalis arazas. Akadémiai kiado, 2011 ISBN: 9789630589826

5. Illés Maria — Kadarné Horvath Agnes — Sziicsné Markovics Klara: Vallalati eréforrasgazdalkodas
példatar, Miskolc, Miskolci Egyetemi Kiado, 2009

Ajanlott irodalom:
1. Ms. Pratibha Bagga: Business Economics. 2016 Publisher. ISBN: 978-93-5119-459-0, New Delhi
http://studentzone-

101 Niftv. 108. § 37. tandra: a tantervben meghatarozott tanulméanyi kovetelmények teljesitéséhez az oktaté szemé-
lyes kozremikodését igényl6 foglalkozas (eldadas, szemindrium, gyakorlat, konzultacid), amelynek id6tartama le-
galabb negyvenot, legfeljebb hatvan perc.

102 b1, esetismertetések, szerepjaték, tematikus prezentaciok stb.

103 1. folyamatos szamonkérés, évkozi beszamolo

104 p1. esettanulmanyok, témakidolgozasok, dolgozatok, esszék, iizleti, szervezési tervek stb. bekérése
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ngasce.nmims.edu/content/Business%20Economics/Business_Economics_Book trOWJ916T5.pdf
Chee-Heong Quah and Ong Lin Dar(edit.): Business Dynamics in the 21st Century. Open Access
Book. In Tech, 2012. http://www.intechopen.com/books/business-dynamics-in-the-21st-century
Roberta S. Russell, Bernard W. Taylor: Operations Management. John Wiley & Sons, Limited,
2011. ISBN 0470646233, 9780470646236

Principles of Managerial Economics. The Saylor Foundation
http://www.saylor.org/site/textbooks/Principles%200f%20Managerial%20Economics.pdf

Azoknak az eléirt szakmai kompetenciaknak, kompetencia-elemeknek (tudds, képesség sth., KKK 7.
pont) a felsorolasa, amelyek kialakitasahoz a tantargy jellemzden, érdemben hozzajarul

i)tudasa

)

K)

Ismeri a miiszaki és gazdasagi jogi szabalyozas, a mindségiigy, a fogyasztovédelem, a termékfele-
16sség, az egyenlo esélyli hozzaférés elvét, a kornyezetvédelem, munkahelyi egészség és biztonsag,
valamint a mérnoketika alapvetd eldirasait.

Rendelkezik a kutatishoz vagy tudomanyos munkahoz sziikséges, széles korben alkalmazhato
problémamegoldo technikak ismeretével.

Rendelkezik altaldnos és szakteriileti kommunikacids és menedzsment ismeretekkel Osszetett ter-
vezési munkalatok irdnyitdsdhoz.

képességei

Onalléan képes kutatési-fejlesztési és szakértdi feladatokban valo részvételre, dsszefoglalok,
jelentések készitésére az alapanyag-feldolgozas szakteriileten.

Felkésziilt komplex tervezési munkak irdnyitasara és projektmenedzseri feladatok ellatasara, illetve
azokban val6 részvételre alapanyag-feldolgozasi szakteriileteken, egyiittmiikodni a kapcsolodo
szaktertiletek képviseldivel.

Kreativ problémakezeléssel Osszetett feladatok rugalmas megoldésara képes, alkalmas
csoportmunkéban vald helytallasra, a megoldando6 problémakkal foglalkozo egyéb szakteriiletek
(kornyezetvédelem, a mindségiigy, épitdipar, vegyipar, gépipar) képviseldivel valo
egylittgondolkozasra és hatékony kdz6s munkara, egyiittmiikddésre.

attitiidje

Elkotelezett az élethosszig tarto tanulas, a sokszinliség és az értékalapusag mellett.

Tiszteletben tartja €s tevékenységében koveti a munka- és szakmai kulttra etikai elveit és irott
szabalyait, és dontési helyzetben képes ezek betartasara is kisebb munkacsoportok iranyitasa soran.
Munkaja soran jellemzi az intuicio, modszeresség €s tanulasi készség, kezdeményezo készség.

autonémiaja és felelossége

Szakmai probléméak megoldasa soran 6nalldan és kezdeményezden 1ép fel.

Dontéseit koriiltekintden, mas szakteriiletek (els6sorban jogi, kzgazdasagi, energetikai, gépészeti
¢és vegyészmérnoki) képviseldivel konzultalva, 6nalléan hozza, melyért felelosséget vallal.
Felelosséget vallal a szakvéleményében kozolt megallapitasokért és szakmai dontéseiért, az altala,
illetve iranyitasa alatt végzett munkafolyamatokért.

Tudasanak és képességeinek birtokaban képes és motivalt arra, hogy kutatasi, fejlesztési vagy
innovacios projektekben részt vegyen.

Tantargy felelése (név, beosztds, tud. fokozat): Dr. Horvith Agnes, egyetemi docens, PhD

Tantargy oktatasaba bevont oktaté(k), ha van(nak) (név, beosztas, tud. fokozat): -
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A szakmai gyakorlat kreditértéke: O kr.
id6tartama teljes idej(i képzésben: 4 hét/160 éra

jellege: 6sszefliggd és tobb részben is szervezhetd, tantervi helye: a képzés folyaman barmikor teljesithetd

Tartalmi leirdsa, szakmai kvetelményei, szabdlyok

A szakmai gyakorlat 4 hetes, amelyet a képzés soran kell teljesiteni. Az ajanlott id6pont az elsé tanévet kdveté
nyar. A hallgaték a képz6 intézmény tdmogatasdval keresnek helyet és kiilsé gyakorlatvezetét. A szakmai
gyakorlat legfontosabb kritériuma, hogy szakmai legyen az eljarastechnika és elGkészitéstechnika terileten.
Helyszine lehet termelé - szolgdltaté vallalkozds, laboratérium, egyetemi — akadémiai kutatdhely,
kornyezetvédelmi felligyelGség, stb.

A szakmai gyakorlaton nyujtott hallgatdi teljesitmény értékelési modszerei:

A hallgaték a szakmai gyakorlatot kovetSen irdsos beszamoldt készitenek és csatoljak a szakmai gyakorlat
helyszine altal kiallitott igazoldst, amelyben szerepel a szakmai gyakorlat helyszine és id6tartama, a kiilsé
gyakorlatvezetd neve. A szakmai gyakorlat elfogaddsardl a beszamold és az igazolds alapjan dont az intézményi
felelGs.

A szakmai gyakorléhely(ek), melyekkel a képzd intézmény megallapodast kotott:

Alcufer Kft., CEMKUT Kft., COLAS Eszakkd Kft., DUNA-DRAVA Cement, Inter-Metal Recycling Kft., JOSAB-Hungary
Kft., KOKA K&- és Kavicsbanydszati Kft., Perlit-92 Kft., VERTIKAL Nonprofit Zrt., 3B Hungaria Kft.

A szakmai gyakorlat szervezettsége, ,kilsé” gyakorlatvezet6k biztositasa, ellenGrzése:

A szakmai gyakorlat megkezdése el6tt minden hallgaté esetében a fogadd helyszinnel egyeztetni szlikséges,
amely soran rogziteni kell a kiilsé gyakorlatvezetd személyét.

Intézményi felelSs (név, beosztds): Dr. Racz Adam, egyetemi docens

. A képzési folyamat jellemzai

Az adott képzésben alkalmazni tervezett oktatasi-tanulasi, tanulas-tamogatasi eszkoztar,
maodszertan, eljarasok bemutatasa:

e  Egyetemion-line és jelenléti el6adasok.

e  Tantermi és laboratériumi gyakorlatok.

e Személyes konzultacid lehet&sége az oktatdkkal.

o  Uzemlatogatasok.

e  Szakmai gyakorlat.

e Papir és elektronikus formaju kdnyvek, jegyzetek, folydiratok, feladatgytjtemények, szoftverek, stb.

Az értékelés és ellenGrzés altalanos és sajatos madszerei, eljarasai és szabdlyai (dtfogo dttekintés)

A tervezett szakhoz kapcsolodo értékelési és ellenGrzési modszereket, szempontokat az orszagos gyakorlatnak
megfelelGen az egyetemi és az illetékes kari (esetiinkben: a Mdszaki Foldtudomanyi Kar) tanulmanyi és
vizsgaszabalyzata foglalja magaban (http://mfk.uni-miskolc.hu/).

A zdardvizsgara bocsatas feltételei:

A tanterv 1-4. szemeszterére meghatarozott tanulmanyi kdvetelmények sikeres teljesitése,

a tantervben elGirt legalabb 120 kreditpont megszerzése,

a kotelez6, legaldbb 4 hetes szakmai gyakorlat teljesitése, valamint

a diplomamunka elkészitése és hataridére vald benyujtasa.

A diplomamunkdkat egy fliggetlen biralé véleményezi, aki pontozas alapjan javaslatot tesz az érdemjegyre. A
diplomamunka végsé érdemjegyét a zardvizsga bizottsag allapitja meg.

A zdardvizsga:
A zardvizsgat megel6zi a diplomamunka védése.
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A zardvizsga szobeli vizsga, melynek targyai:
A1l - ,Részecsketechnolodgiai eljarastechnika”
A2 - ,Részecsketechnoldgia ipari alkalmazasai”

A ZV érték kiszdmitdsa:

A tantervben az ,altaldnos eljarastechnikai ismeretek” targycsoport kreditértéke 30 kr., amelyet az A1 ZV targy,
az ,alkalmazott el6készitéstechnikai szakismeretek” targycsoport kreditértéke pedig 15 kr., amelyet az A2 zZV
targy fed le. Ebbdl kovetkezik, hogy az értékelésiik soran sulyozott atlagot kell szamitani. A zardvizsga értéke a
kovetkezd képlettel szamithatd, ahol D a diplomamunka érdemjegye.

V_O,6-A1+O,4-A2+D
B 2

Az oklevél minGsitése a ZV érték egészre kerekitett értéke.

A mesterfokozat megszerzéséhez egy él6 idegen nyelvbél dllamilag elismert, kézépfoku (B2), komplex tipusu
nyelvvizsga vagy azzal egyenértékd érettségi bizonyitvany vagy oklevél sziikséges.

A szak hallgatdinak felkésziilési lehet&ségei a doktorképzésbe vald tovabblépésre.
A tehetséggondozas kialakult intézményi/kari gyakorlata, mddjai, (esetleg) az adott képzésben tervezett tovabbi
sajatossagok:

Az Alapanyaggyartasi folyamatmérnoki mesterszakrél a kozvetlen tovabblépés a doktorképzésbe a Mikoviny
Sdmuel Féldtudomanyi Doktori Iskola, Kérnyezeti eljdrastechnika és nyersanyagel6készités tématerilet
irdnydba lehetséges.
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